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UǾǌȉȯǼƇɅǛȉǾȷ ƫƲ ȷƳƤɍȯǛɅƳ

Ņʍͷˏ˵˵ʍη ˵ˏ͍ʍ Ʉͩͩʍ̌ͩˏΘʍ̆ʍ̌ͩ ˵ʍ͛ ɲ̛̌͛ˏʳ̌ʍ͛ ɾʍ ͛ʎɲͷ͍ˏͩʎ ɄΘɄ̌ͩ

ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ ˵ʍ ̛͍ͅɾͷˏͩ ̛ͅͷ͍ ˵Ʉ ͍ͅʍ̆ˏʞ͍ʍ ʱ̛ˏ͛ ʍͩ ɲ̛̌͛ʍ͍Θʍη࣒˵ʍ͛ ̛ͅͷ͍

͍ʎʱʎ͍ʍ̌ɲʍ ͷ˵ͩʎ͍ˏʍͷ͍ʍࢶ

ࢶ࠴ �Θʍ͍ͩˏ͛͛ʍ̆ʍ̌ͩ ࢸ ɲʍ ̛͍ͅɾͷˏͩ ɲ̛̌ͩˏʍ̌ͩ ɾʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ Ʉͷ ˵ˏͩ˂ˏͷ̆

̛ͅ˵Ω̆ʞ͍ʍࢶ

ࢶ࠵ �Θʍ͍ͩˏ͛͛ʍ̆ʍ̌ͩ ࢸ ˵Ʉ ͛ͷ͍Θʍˏ˵˵Ʉ̌ɲʍ ɾࣳͷ̌ Ʉɾͷ˵ͩʍ ʍ͛ͩ ͍ʍ͋ͷˏ͛ʍࢶ ėʍ̌ʍη

˵Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ˂̛͍͛ ɾʍ ̛͍ͩͅʎʍ ɾʍ͛ ʍ̌ʱɄ̌ͩ͛ ɾʍ ̛̆ˏ̌͛ ɾʍ ࠶ Ʉ̌͛ ʍͩ

ɾʍ͛ Ʉ̌ˏ̆ɄͷΦ ɾ̛̆ʍ͛ͩˏ͋ͷʍ͛ Ʉʱˏ̌ ɾࣳʎΘˏͩʍ͍ ͋ͷࣳˏ˵͛ ̌ʍ ˵Ʉ

̛͍̆ɾˏ˵˵ʍ̌ͩ ̛ͷ ̌ʍ ˵ࣳɄΘɄ˵ʍ̌ͩࢶ �ʍͩʍη ˏ̆̆ʎɾˏɄͩʍ̆ʍ̌ͩ ˵ʍ͛

ɩ̛ͷ̛ͩ̌͛ ̛ͷ ͅˏʞɲʍ͛ ɲɄ͛͛ʎ͛ࢶ

ࢶ࠶ §Ʉ ͩʍ̆ͅʎ͍Ʉͩͷ͍ʍ ɾʍ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ʍͩ ɾʍ ̛͛ͩɲˬɄʳʍ ɾͷ

̛͍ͅɾͷˏͩ ʍ͛ͩ ɲ̛͍̆ͅˏ͛ʍ ʍ͍̌ͩʍ ࠳ ग- ʍͩ ࠳࠷ ग-ࢶ Ĥ̌ʍ ͩʍ̆ͅʎ͍Ʉͩͷ͍ʍ

ˏ̌ʱʎ͍ˏʍͷ͍ʍ ̛ͷ ͛ͷͅʎ͍ˏʍͷ͍ʍ ə ɲʍͩͩʍ ͅ˵Ʉʳʍ ͅʍͷͩ Ʉʱʱʍɲͩʍ͍ ˵ʍ
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ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩࢶ

ࢶ࠷ ½̛ࣳͷΘ͍ʍη ˥Ʉ̆Ʉˏ͛ ˵ʍ ̛͍ͅɾͷˏͩࢶ §ʍ ɲ̛̌ͩɄɲͩ ɄΘʍɲ ˵ʍ͛ ɲ̛̛̆͛ͅɄ̌ͩ͛

ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ˏ̌ͩʍ͍̌ʍ͛ ͅʍͷͩ ̛͍ͅΘ̛͋ͷʍ͍ ͷ̌ ɲ˂̛ɲ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍࢶ §ʍ͛

͍ʎͅɄ͍Ʉͩˏ̛̌͛ ̛ͷ ˵ࣳʍ͍̌ͩʍͩˏʍ̌ ̌ʍ ɾ̛ˏΘʍ̌ͩ ʓ͍ͩʍ ʍʱʱʍɲͩͷʎ͛ ͋ͷʍ ͅɄ͍

ɾͷ ͅʍ̛͍͛̌̌ʍ˵ ͋ͷɄ˵ˏʱˏʎࢶ

ࢶ࠸ ½ࣳʍΦ̛͛ͅʍη ͅɄ͛ ˵ʍ ̛͍ͅɾͷˏͩ ə ˵Ʉ ɲ˂Ʉ˵ʍͷ͍ࢷ ə ˵ࣳʍɄͷࢷ ə ˵ࣳ˂ͷ̆ˏɾˏͩʎ ̛ͷ

ə ˵Ʉ ˵ͷ̆ˏʞ͍ʍ ɾˏ͍ʍɲͩʍ ɾͷ ̛͛˵ʍˏ˵ ࢻ

ࢶ࠹ §ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ̌ࣳʍ͛ͩ ͅɄ͛ ʎͩɄ̌ɲ˂ʍࢶ Ċˏ ɾʍ ˵ࣳʍɄͷ ̛ͷ ɾʍ͛ ɲ̛͍͛ͅ

ʎ͍ͩɄ̌ʳʍ͍͛ ͅʎ̌ʞ͍ͩʍ̌ͩ ɾɄ̌͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ࢷ ɲʍ˵Ʉ ͅʍͷͩ ̛͍ͅΘ̛͋ͷʍ͍ ͷ̌

ˏ̌ɲʍ̌ɾˏʍ ̛ͷ ͷ̌ ɲ˂̛ɲ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍࢶ Ċˏ ɾʍ ˵ࣳʍɄͷ ̛ͷ ͷ̌ ɲ̛͍͛ͅ

ʎ͍ͩɄ̌ʳʍ͍ ͅʎ̌ʞ͍ͩʍ ɾɄ̌͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ࢷ ɲʍ͛͛ʍη ˏ̆̆ʎɾˏɄͩʍ̆ʍ̌ͩ ɾʍ

˵ࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ࢶ

ࢶ࠺ þʍɲ˂Ʉ͍ʳʍη ͷ̌ˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ə ˵ࣳɄˏɾʍ ɾͷ ɲɍɩ˵ʍ ĤĊ% ʱ̛ͷ͍̌ˏࢶ

ࢶ࠻ ½ࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍη ͅɄ͛ ɾࣳɄɲɲʍ̛͛͛ˏ͍ʍ͛ ̛̌̌ ̛͍ˏʳˏ̌ɄͷΦ ɄΘʍɲ ˵ʍ ̛͍ͅɾͷˏͩࢷ ɲɄ͍ ɲʍ˵Ʉ

̛ͅͷ͍͍Ʉˏͩ ʍ͍̌ͩɄ˔̌ʍ͍ ͷ̌ ɾΩ͛ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ɾͷ ̛͍ͅɾͷˏͩࢶ
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¤ȯƳȷƲǾɅƇɅǛȉǾ ƫɍ ȬȯȉƫɍǛɅ
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FȉǾƤɅǛȉǾ

½ȉɍƤǕƲtƇȯƤǕƲإ§ƲɅȉɍȯ

ơ̈ͷ͍ Ʉ˵˵ͷ̆ʍ͍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ࢷ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾࣳɄ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ ʍͩ

̆Ʉˏ̌ͩʍ̌ʍη࣒˵ʍ ʍ̌ʱ̛̌ɲʎ ˥ͷ͛͋ͷࣳə ɲʍ ͋ͷʍ ˵ʍ Θ̛ΩɄ̌ͩ ɩ˵ʍͷ ͛ࣳɄ˵˵ͷ̆ʍࢷ ͅͷˏ͛

ɄͅͅͷΩʍη ə ̛̌ͷΘʍɄͷ ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ɾࣳɄ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ ʍͩ ̆Ʉˏ̌ͩʍ̌ʍη࣒˵ʍ

ʍ̌ʱ̛̌ɲʎ ̛ͅͷ͍ ʎͩʍˏ̌ɾ͍ʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ࢶ �ͅͅͷΩʍη ̛ͅͷ͍ ͍ʍΘʍ̌ˏ͍ ə ˵Ʉ ͅɄʳʍ

ɾͷ ̆ʍ̌ͷ ̛ͷ ə ˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌ ͍ͅʎɲʎɾʍ̌ͩࢶ

tȉƫƲ ƫُǛǼȬȯƲȷȷǛȉǾ ǛǾȷɅƇǾɅƇǾƳƲ ƫƲȷ ȬǕȉɅȉȷ

·ʎͩ˂̛ɾʍ ࠴ ࢸ ʍ̌ ̛̆ɾʍ ࢷ̛̛ͩ˂ͅ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ �͍̆ͅˏ̆ʍ͍ ࢹ

ɩɄ͛ɲͷ˵ʍη ʍ͍̌ͩʍ ˵ʍ ̛̆ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ͅࣃɄ͛ ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ࢶ §̛͍͛͋ͷʍ

˵ࣳˏɲ̠̌ʍ ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ ͛ࣳɄʱʱˏɲ˂ʍࢷ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ˏ͍̆ͅˏ̆ʍ ˵Ʉ

ͅ˂̛̛ͩ ɾˏ͍ʍɲͩʍ̆ʍ̌ͩ Ʉ͍ͅʞ͛ ˵ࣳɄΘ̛ˏ͍ ͍ͅˏ͛ʍࢶ

·ʎͩ˂̛ɾʍ ࠵ ࢸ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ �͍̆ͅˏ̆ʍ͍ ͅʍ̌ɾɄ̌ͩ ˵Ʉ
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͍ͅʎΘˏ͛ͷɄ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ ɾʍ͛ ͅ˂̛̛ͩ͛ ɾʍ ˵Ʉ ʳɄ˵ʍ͍ˏʍ �ͅͅͷΩʍη ə ̛̌ͷΘʍɄͷ

͛ͷ͍ ǏÌ�ǐ̛ͅͷ͍ ˏ͍̆ͅˏ̆ʍ͍ ˵Ʉ ͅ˂̛̛ͩ ɾɄ̌͛ ˵Ʉ ʳɄ˵ʍ͍ˏʍࢶ

§Ʉ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌ ɾʍ ˵Ʉ ɲ̛̌ɲʍ͍̌ͩɄͩˏ̛̌ ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ ʍͩ ɾͷ ̛̆ɾʍ

ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ Ʉ̛͍͍ͅͅͅˏʎ͛ ࣜ͋ͷˏ ͅʍͷΘʍ̌ͩ ʓ͍ͩʍ ͍ʎʳ˵ʎ͛ ɾɄ̌͛ ˵ʍ ̆ʍ̌ͷࣝ

ɾɄ̌͛ ɾˏʱʱʎ͍ʍ̌ͩʍ͛ ͛ˏͩͷɄͩˏ̛̌͛ ͅʍͷͩ Ʉ̆ʎ˵ˏ̛͍ʍ͍ ˵ࣳʍʱʱʍͩ ɾࣳˏ̆Ʉʳʍ ɾʍ

˵̛ࣳɩ˥ʍɲͩˏʱࢶ

Ċˏ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ̌ࣳˏ͍̆ͅˏ̆ʍ ͅɄ͛ࢷ Θʎ͍ˏʱˏʍη ͋ͷʍ ˵ʍ ͅɄͅˏʍ͍

ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ ʍ͛ͩ ɲ̛͍͍ʍɲͩʍ̆ʍ̌ͩ ͅ˵Ʉɲʎࢶ

�� Ņʍˏ˵˵ʍη ə ɲʍ ͋ͷʍ ˵ʍ ͅɄͅˏʍ͍ ̛͛ˏͩ ɲ̛͍͍ʍɲͩʍ̆ʍ̌ͩ ̛͍ˏʍ̌ͩʎࢶ Ċࣳˏ˵ ʍ͛ͩ ̆Ʉ˵ ͅ˵Ʉɲʎࢷ

˵ࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ ̌ʍ ̛ͅͷ͍͍Ʉ ͅɄ͛ ͛ࣳʍʱʱʍɲͩͷʍ͍ࢶ

�� §̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ʱʍ͍̆ʍη ˵ʍ ɲ̛ͷΘʍ͍ɲ˵ʍ ɾͷ ɩ̛˔ͩˏʍ͍ ɾʍ ˵ࣳˏ͍̆ͅˏ̆Ʉ̌ͩʍࢷ

Ʉ͛͛ͷ͍ʍη࣒Θ̛ͷ͛ ͋ͷʍ ˵ʍ ͅɄͅˏʍ͍ ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ ɾʎͅɄ͛͛ʍ ɾࣳɄͷ ̛̆ˏ̌͛ ࠶ ɲ̆ ə

˵ࣳʍΦͩʎ͍ˏʍͷ͍ࢶ
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FǳƇȷǕ

�ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ Ì� ʍͩ ̆Ʉˏ̌ͩʍ̌ʍη࣒˵ʍ ʍ̌ʱ̛̌ɲʎ ̛ͅͷ͍

ɄɲͩˏΘʍ͍ࣃɾʎ͛ɄɲͩˏΘʍ͍ ˵ʍ ʱ˵Ʉ͛˂

tȉƫƲ ȬǕȉɅȉإɥǛƫƳȉ


 Ċʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ˵ʍ ̛̆ɾʍ ö˂̛̛ͩ ̛ͷ Ņˏɾʎ̛ࢶ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ǏÌ�ǐ ̛ͅͷ͍ ͍ͅʍ̌ɾ͍ʍ ͷ̌ʍ ࢶΘˏɾʎ̛ࣃ̛̛ͩ˂ͅ Ņ̛ͷ͛ ̌ʍ

̛ͅͷΘʍη ʍ͍̌ʍʳˏ͍͛ͩʍ͍ ɾʍ͛ Θˏɾʎ̛͛ ʍͩ ɾʍ͛ ͅ˂̛̛ͩ͛ ͋ͷʍ ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛

ˏ̌͛ʎ͍ʍη ͷ̌ʍ ɲɄ͍ͩʍ Ċ8ࢶ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ࣮ zɄͷͩ ࣯ ʍ̌ ̛̆ɾʍ ࢶ̛̛ͩ˂ͅ Ņ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη
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ʎΘʍ̌ͩͷʍ˵˵ʍ̆ʍ̌ͩ Ʉ˥̛ͷͩʍ͍ ɾʍ͛ ʍʱʱʍͩ͛ Ʉͷ̛ͩɲ̛˵˵Ʉ̌ͩ͛ࣃʱˏ˵͍ͩʍ͛ ʍͩ ɾʍ͛ ʍʱʱʍͩ͛ ɾʍ

ɲ̛͍͋ͷˏ͛ࢶ

 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ �͍̆ͅˏ̆ʍ͍ ʍͩ ̆Ʉˏ̌ͩʍ̌ʍη࣒˵ʍ ʍ̌ʱ̛̌ɲʎ ̛ͅͷ͍
ͅɄ͛͛ʍ͍ ə ˵Ʉ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌ ͛ʍ˵ʱˏʍࢶ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ �͍̆ͅˏ̆ʍ͍ ̛ͅͷ͍ ͅɄ͛͛ʍ͍ ʍ̌ ̛̆ɾʍ

ˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ͅࣃɄ͛ ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ࢶ ࣜͷ̌ˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ̛͛͛ͅˏɩ˵ʍ ʍ̌ ̛̆ɾʍ ͅ˂̛̛ͩࣝ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ơ̈Νʍ͍ࣃþʍͩͷ͍̌ ࣜ�˵ˏ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ࣃþʍ̛ͩͷ͍ࣝ ̛ͅͷ͍

͍ʍΘʍ̌ˏ͍ Ʉͷ ̆ʍ̌ͷࢶ

tȉƫƲ ǼɍȷǛƤƇǳ


 Ċʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη ˵ʍ ̛̆ɾʍ ·ͷ͛ˏ͋ͷʍ ʍͩ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ǏÌ�ǐ ̛ͅͷ͍ ˵̛ࣳͷΘ͍ˏ͍ࢶ


 �̌͛ʎ͍ʍη ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ Ċ8 ɾɄ̌͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ʍͩ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη

k̛͍̆Ʉͩʍ͍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ėk ɾɄ̌͛ ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢶ̛̛ͩ˂ͅ

§ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ɲ͍ʎʍ͍Ʉ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ͷ̌ ɾ̛͛͛ˏʍ͍ ·ö࠶ ʍͩ Ω

ͩʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ͍Ʉ ˵Ʉ ̆ͷ͛ˏ͋ͷʍ Ʉͷ ʱ̛͍̆Ʉͩ ·öࢶ࠶

§̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ɲ̛ͅˏʍη Θ̛ͷ࣒͛̆ʓ̆ʍ ɾʍ͛ ʱˏɲ˂ˏʍ͍͛ Ʉͷɾˏ̛ࢷ Θ̛ͷ͛ ɾʍΘʍη ˵ʍ͛
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ɲ̛ͅˏʍ͍ ɾɄ̌͛ ˵ʍ ͍ʎͅʍ̛͍ͩˏ͍ʍ ·öࢷ࠶ ͛ˏ̛̌̌ ˏ˵͛ ̌ʍ ̛ͅͷ̛͍͍̌ͩ ͅɄ͛ ʓ͍ͩʍ ˵ͷ͛ࢶ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ǏÌ�ǐ ̛ͅͷ͍ ˵ˏ͍ʍ̆ࣃʍ͍ͩͩʍ ʍ̌ ͅɄͷ͛ʍ ˵Ʉ ̆ͷ͛ˏ͋ͷʍࢶ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ �˵ˏ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ࣃþʍ̛ͩͷ͍ ̛ͅͷ͍ ͍ʍΘʍ̌ˏ͍ Ʉͷ

̆ʍ̌ͷ

tȉƫƲ ǳƲƤɅɍȯƲ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ͛ ɩ̛ͷ̛ͩ̌͛ ʳɄͷɲ˂ʍ ʍͩ ɾ̛͍ˏͩ ̛ͅͷ͍ Θˏ͛ˏ̛̌̌ʍ͍ ˵ʍ͛

Θˏɾʎ̛͛ ʍͩ ˵ʍ͛ ࢶ̛̛͛ͩ˂ͅ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ǏÌ�ǐ ̛ͅͷ͍ ɾʎ̆Ʉ͍͍ʍ͍ࣃɄ͍͍ʓͩʍ͍ ˵Ʉ ˵ʍɲͩͷ͍ʍ ɾʍ ˵Ʉ Θˏɾʎ̛ࢶ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ࣮ �˵ɩͷ̆ ࣯ ̛ͅͷ͍ Ʉʱʱˏɲ˂ʍ͍ ˵ࣳˏ̌ͩʍ͍ʱɄɲʍ ࣮

Ċͷ͍ͅͅˏ̆ʍ͍ ࢶ࣯


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ˂ɄͷͩࣃɩɄ͛ ̛ͅͷ͍ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍ͍ ࣮ Ċͷ͍ͅͅˏ̆ʍ͍

˵ࣳʎ˵ʎ̆ʍ̌ͩ Ʉɲͩͷʍ˵ ࣯ ̛ͷ ࣮ ė̛ͷͩ ͛ͷ͍ͅͅˏ̆ʍ͍ ࢷ࣯ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ Ǐ Ì� ǐ

̛ͅͷ͍ ɲ̛̌ʱˏ͍̆ʍ͍ ˵Ʉ ͛ͷ͍ͅͅʍ͛͛ˏ̛̌ ɾʍ ˵Ʉ ࢶΘˏɾʎ̛ࣃ̛̛ͩ˂ͅ


 ÌͷΘ͍ʍη ˵ʍ ̛̆ɾʍ ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ Θˏ͛ͷɄ˵ˏ͛ʍη ɾʍ͛

ࢷ̛̛͛ͩ˂ͅ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ǏÌ�ǐ ̛ͅͷ͍ ˏ͍̆ͅˏ̆ʍ͍ ˵ʍ͛ ࢶ̛̛͛ͩ˂ͅ
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 k̛͍̆Ʉͩ Θˏɾʎ̛ �Ņ� ࢹ ʱ̛͍̆Ʉͩ ͅ˂̛̛ͩ ࢸ �ön

tȉƫƲ ǬƲɍ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ˂ɄͷͩࣃɩɄ͛ ̛ͅͷ͍ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍ͍ ˵ʍ ˥ʍͷࢷ

ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ǏÌ�ǐ ̛ͅͷ͍ Ʉɲɲʎɾʍ͍ Ʉͷ ˥ʍͷ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʎࢶ


 �ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ ơ̈Νʍ͍ࣃþʍͩͷ͍̌ ̛ͅͷ͍ ͋ͷˏͩͩʍ͍ ˵ʍ ˥ʍͷ ʍͩ

͍ʍΘʍ̌ˏ͍ Ʉͷ ̆ʍ̌ͷࢶ

¤ƇȯƇǼǁɅȯƲȷ

�ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ͛ ɩ̛ͷ̛ͩ̌͛ ˂Ʉͷͩ ʍͩ ɩɄ͛ ̛ͅͷ͍ Θ̛ͷ͛ ɾʎͅ˵Ʉɲʍ͍

ɾɄ̌͛ ˵ʍ ̆ʍ̌ͷࢷ ͅͷˏ͛ ɄͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ǏÌ�ǐ ̛ͅͷ͍ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍ͍ ˵ʍ

ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍࢶ ơ̈ͷ͍ ɲ̛̌ʱˏ͍̆ʍ͍ ˵Ʉ ̛̆ɾˏʱˏɲɄͩˏ̛̌ ɾͷ ͅɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍࢷ ɄͅͅͷΩʍη

ə ̛̌ͷΘʍɄͷ ͛ͷ͍ ǏÌ�ǐࢶ

UǼȬȯƲȷȷǛȉǾ �ǳɍƲɅȉȉɅǕ

�ͅͅͷΩʍη ͛ͷ͍ ˵ʍ ɩ̛ͷ̛ͩ̌ öɄ͍Ʉ̆ʞ͍ͩʍ͛ ʍͩ ͛ʎ˵ʍɲͩˏ̛̌̌ʍη �͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ �öö

þʍ͛ͩʍηࢶ࠴ ͛ͷ͍ ɲʍͩͩʍ ˏ̌ͩʍ͍ʱɄɲʍ ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ͷͩˏ˵ˏ͛ʍη Θ̛͍ͩʍ
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ͩʎ˵ʎͅ˂̛̌ʍ ̛͍ͩͅɄɩ˵ʍ ̛ͅͷ͍ Θ̛ͷ͛ ɲ̛̌̌ʍɲͩʍ͍ ə

˵ࣳˏ͍̆ͅˏ̆Ʉ̌ͩʍ ࢻ

ࢶ࠵ þʍɲ˂ʍ͍ɲ˂ʍη ࣮ ˥̛ῼ͍ˏ̌ͩʍ͍ ࣯ ɾɄ̌͛ ˵ࣳɄͅͅ˵ˏɲɄͩˏ̛̌ ̛̆ɩˏ˵ʍ

̛ͷ ͛ɲɄ̌̌ʍη ˵ʍ ɲ̛ɾʍ üþ ɲˏ࣒ɾʍ̛͛͛ͷ͛ ̛ͅͷ͍ ˵Ʉ ͩʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍ͍ࢷ

˵ࣳˏ̌͛ͩɄ˵˵ʍ͍ ʍͩ ˵ࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ࢶ

ࢶ

�ȉǾǾƲɫǛȉǾ ƙ ɍǾ ȉȯƫǛǾƇɅƲɍȯ

Ĥ̌ʍ ɲɄ͍ͩʍ ·ˏɲ̛͍Ċ8 ɾ̛ˏͩ ʓ͍ͩʍ ˏ̌͛ʎ͍ʎʍ ɾɄ̌͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢶ̛̛ͩ˂ͅ

ơ̈ͷ͍ ɲ̛̌̌ʍɲͩʍ͍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢷ̛̛ͩ˂ͅ Ʉ˵˵ͷ̆ʍη࣒˵ʍࢷ ˏ̌͛ʎ͍ʍη ˵ʍ ɲɍɩ˵ʍ ĤĊ% ʍͩ

ɲ̛̌̌ʍɲͩʍη ˵ࣳɄͷ͍ͩʍ ʍΦ͍ͩʎ̆ˏͩʎ ə ˵̛͍ࣳɾˏ̌Ʉͩʍͷ͍ࢶ

Ĥ̌ʍ ˏɲ̠̌ʍ ɄͅͅɄ͍Ʉ˔͍ͩɄ ə ˵ࣳʎɲ͍Ʉ̌ ̛ͅͷ͍ ˏ̌ɾˏ͋ͷʍ͍ ͋ͷʍ ˵̛͍ࣳɾˏ̌Ʉͩʍͷ͍ Ʉ ɾʎͩʍɲͩʎ

˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ·ˏɲ̛͍Ċ8 ʍͩ ˏ̌͛ͩɄ˵˵ʍ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ˵ʍ ˵ʍɲͩʍͷ͍ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵

ࢶ̛̛ͩ˂ͅ §̛͍͛͋ͷʍ ˵ʍ ɾˏ͛͋ͷʍ ʍ͛ͩ ̛ͷΘʍ͍ͩ ͛ͷ͍ ˵̛͍ࣳɾˏ̌Ʉͩʍͷ͍ࢷ Θ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη Θ̛ˏ͍

͋ͷࣳˏ˵ ɲ̛̌ͩˏʍ̌ͩ ࠶ ɾ̛͛͛ˏʍ͍͛ࢶ

�ǕƇȯǍƲ
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§Ʉ ͩʓͩʍ ɾʍ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ ɾ̛ˏͩ ͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ ˵Ʉ ͩʍ̌͛ˏ̛̌ ͛ͅʎɲˏʱˏʎʍ ɾʍ ࠸ Ņ࠴ࣃ ࠳࠳࠳

ࢶ�̆ §ʍ Θ̛ΩɄ̌ͩ ɾʍ ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ͛ࣳɄ˵˵ͷ̆ʍ ˵̛͍͛͋ͷʍ ˵Ʉ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ

ʍ͛ͩ ɲ̛̆ͅ˵ʞͩʍࢶ

§ƳǛǾǛɅǛƇǳǛȷƇɅǛȉǾ

Ȟ ɲɄ͛ ɾʍ ͅɄ̌̌ʍࢷ ɾʍ ̛͍ͅɩ˵ʞ̆ʍ ɾʍ ɲɄ͍ͩʍࢷ ɾʍ ɾΩ͛ʱ̛̌ɲͩˏ̛̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ɾʍ͛

ɩ̛ͷ̛ͩ̌͛ ̛ͷ ɾʍ ɩ˵̛ɲɄʳʍ ɾʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ࢷ Θ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ͍ʎˏ̌ˏͩˏɄ˵ˏ͛ʍ͍ ˵Ʉ

ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ʍ̌ ˏ̌͛ʎ͍Ʉ̌ͩ ͷ̌ ̛͍ͩ̆ɩ̛̌ʍ ɾɄ̌͛ ˵ʍ ̛͍ͩͷ ɾʍ ͍ʎˏ̌ˏͩˏɄ˵ˏ͛Ʉͩˏ̛̌ࢶ

ÜƲǛǳǳƲ

§̛͍͛͋ͷʍ ˵Ʉ ɲɄ̆ʎ͍Ʉ ̌ࣳʍ͛ͩ ͅɄ͛ ͷͩˏ˵ˏ͛ʎʍࢷ ʍ˵˵ʍ ͅɄ͛͛ʍ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩ ʍ̌

̛̆ɾʍ Θʍˏ˵˵ʍࢷ ͅͷˏ͛ ͛ࣳʎͩʍˏ̌ͩ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͋ͷʍ̆ʍ̌ͩࢶ

§ƲǼƇȯȮɍƲ

�� �˵ ʍ͛ͩ ͍ʍɲ̛̆̆Ʉ̌ɾʎ ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ ͷ̌ʍ ɲɄ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ɾʍ ɲ˵Ʉ͛͛ʍ ࠳࠴ ɾʍ

˂Ʉͷͩʍ ͋ͷɄ˵ˏͩʎ ɄΘʍɲ ͷ̌ʍ ɲɄͅɄɲˏͩʎ ̆ɄΦˏ̆Ʉ˵ʍ ɾʍ ࠻࠵࠴ n̛ Ʉͷ ʱ̛͍̆Ʉͩ

k�ėࢶ࠵࠶



)5$���

�� ½ʍ ɾʎɲ̛̌̌ʍɲͩʍη ͅɄ͛ ˵ʍ ɲɍɩ˵ʍ ĤĊ% ʍͩ ̌ʍ ͍ʍͩˏ͍ʍη ͅɄ͛ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩʍ ̆ˏɲ̛͍

Ċ8 ˵̛͍͛͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ͩʎ˵ʎɲ˂Ʉ͍ʳʍη ɾʍ͛ ʱˏɲ˂ˏʍ͍͛ ɾʍͅͷˏ͛ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ࢶ̛̛ͩ˂ͅ
�� �˵ ̌ࣳʍ͛ͩ ͅɄ͛ ͍ʍɲ̛̆̆Ʉ̌ɾʎ ɾࣳͷͩˏ˵ˏ͛ʍ͍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ͅʍ̌ɾɄ̌ͩ ˵ʍ
ɲ˂Ʉ͍ʳʍ̆ʍ̌ͩࢶ

§̛͍͛͋ͷʍ ˵ࣳɄͅͅɄ͍ʍˏ˵ ͅ˂̛̛ͩ ̌ʍ ͅʍͷͩ ͅɄ͛ ˏ͍̆ͅˏ̆ʍ͍ࢷ Θʎ͍ˏʱˏʍη ͛ˏ ˵ʍ ͅɄͅˏʍ͍ ʍ͛ͩ

ɲ̛͍͍ʍɲͩʍ̆ʍ̌ͩ ˏ̌͛ͩɄ˵˵ʎ ʍͩ ͛ˏ ˵ʍ ̛̆ɾʍ ɾࣳˏ͍̆ͅʍ͛͛ˏ̛̌ ʍ͛ͩ ɄɲͩˏΘʎࢶ
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¯ȬƳƤǛǌǛƤƇɅǛȉǾȷ ƫɍ ȬȯȉƫɍǛɅ

-Ʉͩͅʍͷ͍ ɾࣳˏ̆Ʉʳʍ ࠶ࢷ࠳ ·

Iɲ͍Ʉ̌ �öĊ ࠷ࢷ࠵ ̛ͅͷɲʍ͛

Ìɩ˥ʍɲͩˏʱ k̛ɲɄ˵ʍ ʱˏΦʍ ࣃ k࠻ࢷ࠵

ʱॊ࠸ࢷ࠵ ̆̆ ࣃ ग࠳࠹

-Ʉ͍ͩʍ ̆ʎ̛̆ˏ͍ʍ ·ˏɲ̛͍ Ċ8 ö͍ˏ͛ʍ ʍ̌ ɲ˂Ʉ͍ʳʍ ˥ͷ͛͋ͷࣳə ࠻࠵࠴ n̛

k̛͍̆Ʉͩ͛ ͅ˂̛̛ͩ �ön

k̛͍̆Ʉͩ Θˏɾʎ̛ �Ņ�

þʎ̛͛˵ͷͩˏ̛̌ Θˏɾʎ̛ ʱ͛ͅ࠳࠶öऐ࠳࠻࠳࠴ࣃʱ͛ͅ࠳࠶ऐ࠳࠵࠺ �ˏ̌ͩʍ̛͍ͅ˵ʎʍࣝ
þʎ̛͛˵ͷͩˏ̛̌ ͅ˂̛̛ͩ ·࠻࠷ࣃ·࠳࠵ࣃ·࠵࠴ࣃ·࠻ࣃ·࠸ࣃ·࠶ࣃ·࠴

ࣜˏ̌ͩʍ̛͍ͅ˵ʎʍࣝ

%Ʉͩͩʍ͍ˏʍ ࠳࠳࠶࠴ ̆�˂



)5$���

þʍ̆Ʉ͍͋ͷʍ ࣒ ė̛ͷ͛ ˵ʍ͛ ̛͍ͅɾͷˏͩ͛ ̛͛̌ͩ ͛ͷ͛ɲʍͩͅˏɩ˵ʍ͛ ɾ࣭ʓ͍ͩʍ ̛̆ɾˏʱˏʎ͛ ͛Ʉ̌͛

͍ͅʎɄΘˏ͛ࢶ -ʍ ɾ̛ɲͷ̆ʍ̌ͩ ʍ͛ͩ ʎͩɄɩ˵ˏ ̛͛ͷ͛ ̛ͩͷͩʍ ͍ʎ͛ʍ͍Θʍ ɾ࣭ʍ͍͍ʍͷ͍ ʍͩ ɾ̛࣭̆ˏ͛͛ˏ̛̌ࢶ

ėÌĤĊ 8þÌ�ėĊ þIĊHþŅIĊࢷ -ÌöŖþ�nzė 8H½ŅHþ Ċࣃ�

§ʍ͛ ʎ͋ͷˏͅʍ̆ʍ̌ͩ͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ̛ͷ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛

͋ͷ࣭ˏ˵͛ ͍ʍ̌ʱʍ͍̆ʍ̌ͩ ɲ̛̌ͩˏʍ̌̌ʍ̌ͩ ɾʍ͛ ̆Ʉͩʎ͍ˏɄͷΦࢷ ɲ̛̛̆͛ͅɄ̌ͩ͛ ʍͩ ͛ͷɩ͛ͩɄ̌ɲʍ͛

͋ͷˏ ͅʍͷΘʍ̌ͩ ̌ͷˏ͍ʍ ə Θ̛͍ͩʍ ͛Ʉ̌ͩʎ ʍͩ ə ˵ࣳʍ̌Θˏ̛͍̌̌ʍ̆ʍ̌ͩ ͛ˏ ɲʍ͛ ɾʎɲ˂ʍͩ͛

ࣜɄͅͅɄ͍ʍˏ˵͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ Ʉˏ̌͛ˏ ͋ͷʍ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ࣝ ̌ʍ ̛͛̌ͩ

ͅɄ͛ ͍ͩɄˏͩʎ͛ ɾʍ ʱɄɶ̛̌ Ʉ̛͍͍ͅͅͅˏʎʍࢶ

§ʍ͛ ʎ͋ͷˏͅʍ̆ʍ̌ͩ͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ࢷ Ʉˏ̌͛ˏ ͋ͷʍ ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ
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ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ࢷ ̛͛̌ͩ ̆Ʉ͍͋ͷʎ͛ ɾͷ ͛Ω̆ɩ̛˵ʍ ɾࣳͷ̌ʍ ̛ͅͷɩʍ˵˵ʍ ɩɄ͍͍ʎʍࢷ ɲ̛̆̆ʍ

ˏ˵˵ͷ͍͛ͩʎ ɲˏ࣒ɾʍ͛͛ͷ͛ࢶ -ʍ ͛Ω̆ɩ̛˵ʍ ˏ̌ɾˏ͋ͷʍ ͋ͷʍ ˵ʍ͛ ɄͅͅɄ͍ʍˏ˵͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ

ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ ɾ̛ˏΘʍ̌ͩ ʓ͍ͩʍ ͍ͩˏʎ͛ ʍͩ ˥ʍͩʎ͛

͛ʎͅɄ͍ʎ̆ʍ̌ͩ ɾʍ͛ ̛͍ɾͷ͍ʍ͛ ̆ʎ̌Ʉʳʞ͍ʍ͛ࢶ

Ȟ ͩɄ̌ͩ ͋ͷ࣭ͷͩˏ˵ˏ͛Ʉͩʍͷ͍ ʱˏ̌Ʉ˵ࢷ ˏ˵ ʍ͛ͩ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩ ͋ͷʍ Θ̛ͷ͛ ˥ʍͩˏʍη ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ

ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ ͷ͛Ʉʳʎʍ͛ ɾɄ̌͛ ɾʍ͛ ɲʍ͍̌ͩʍ͛ ɾʍ ɲ̛˵˵ʍɲͩʍ Ʉ̛͍͍ͅͅͅˏʎ͛ࢶ Ȟ ̆ʍͩͩɄ̌ͩ Ʉͷ

͍ʍɩͷͩ ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛ Ʉʱˏ̌ ͋ͷ࣭ʍ˵˵ʍ͛ ̛͛ˏʍ̌ͩ ͍ʍɲΩɲ˵ʎʍ͛ ɲ̛̌ʱ̛͍̆ʎ̆ʍ̌ͩ ə

˵Ʉ ͍ʎʳ˵ʍ̆ʍ̌ͩɄͩˏ̛̌ࢷ Θ̛ͷ͛ ɲ̛͍̌ͩˏɩͷʍη ə ͍ͅʎ͛ʍ͍Θʍ͍ ˵࣭ʍ̌Θˏ̛͍̌̌ʍ̆ʍ̌ͩࢶ

ė̛ͷͩʍ͛ ˵ʍ͛ ̆ͷ̌ˏɲˏͅɄ˵ˏͩʎ͛ ɾˏ̛͛͛ͅʍ̌ͩ ɾʍ ̛ͅˏ̌ͩ͛ ɾʍ ɲ̛˵˵ʍɲͩʍ ɾɄ̌͛ ˵ʍ͛͋ͷʍ˵͛ ˵ʍ͛

ɄͅͅɄ͍ʍˏ˵͛ ʎ˵ʍɲ͍ͩˏ͋ͷʍ͛ ʍͩ ʎ˵ʍɲ̛͍ͩ̌ˏ͋ͷʍ͛ Ʉˏ̌͛ˏ ͋ͷʍ ˵ʍ͛ ͅˏ˵ʍ͛ ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ͛

ͅʍͷΘʍ̌ͩ ʓ͍ͩʍ ɾʎ̛͛ͅʎ͛ ͛Ʉ̌͛ ʱ͍Ʉˏ͛ ʍ̌ Θͷʍ ɾʍ ˵ʍͷ͍ ͍ʍɲΩɲ˵Ʉʳʍࢷ ̛ͷ ̛ʱʱ͍ʍ̌ͩ ɾʍ͛

͛ʍ͍Θˏɲʍ͛ ɾʍ ͍Ʉ̆Ʉ͛͛Ʉʳʍ ɾʍ͛ ɾʎɲ˂ʍͩ͛ࢶ Ņ̛ͷ͛ ̛ͅͷΘʍη ̛ɩͩʍ̌ˏ͍ ɾʍ͛

ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉͩˏ̛̌͛ ͛ͷͅͅ˵ʎ̆ʍ̌ͩɄˏ͍ʍ͛ Ʉͷ͍ͅʞ͛ ɾʍ͛ ͛ʍ͍Θˏɲʍ͛ ɾʍ Θ̛͍ͩʍ ̆ͷ̌ˏɲˏͅɄ˵ˏͩʎࢶ








