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UǾǌȉȯǼƇɶǛȉǾǛ ȷɍǳǳƇ ȷǛƤɍȯƲɶɶƇ

§ʍʳʳʍ͍ʍ Ʉͩͩʍ̌ͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵ʍ ˏ͍͛ͩͷηˏ̛̌ˏ ɾˏ ͛ˏɲͷ͍ʍηηɄ ͍ͅˏ̆Ʉ ɾˏ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ

ˏ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ͅʍ͍ ˵Ʉ ͍ͅˏ̆Ʉ Θ̛˵ͩɄ ʍ ɲ̛̌͛ʍ͍ΘɄ͍˵ʍ ͅʍ͍ ͍ˏʱʍ͍ˏ̆ʍ̛̌ͩ ʱͷͩͷ̛͍ࢶ

ࢶ࠴ �ΘΘʍ͍ͩʍ̌ηɄࢸ ͋ͷʍ̛͛ͩ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ɲ̛̌ͩˏʍ̌ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ Ʉˏ ̛ͅ˵ˏ̆ʍ͍ˏ ɾˏ

ࢶ̛ˏͩˏ˵

ࢶ࠵ �ΘΘʍ͍ͩʍ̌ηɄࢸ ʞ ̌ʍɲʍ͛͛Ʉ͍ˏɄ ˵Ʉ ͛ͷͅʍ͍Θˏ͛ˏ̛̌ʍ ɾˏ ͷ̌ Ʉɾͷ˵̛ͩࢶ ėʍ̌ʍ͍ʍ

˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ˵̛̌ͩɄ̌Ʉ ɾɄˏ ɩɄ̆ɩˏ̌ˏ ɾˏ ʍͩə ˏ̌ʱʍ͍ˏ̛͍ʍ Ʉˏ ࠶ Ʉ̌̌ˏ ʍ

ɾɄʳ˵ˏ Ʉ̌ˏ̆Ʉ˵ˏ ɾ̛̆ʍ͛ͩˏɲˏ ͅʍ͍ ʍΘˏͩɄ͍ʍ ɲ˂ʍ ˵Ʉ ̆Ʉ͛ͩˏɲˏ̛̌ ̛ ˵Ʉ

ˏ̌ʳʍ͍ˏ͛ɲɄ̛̌ࢶ nʍͩͩɄ͍ʍ ˏ̆̆ʍɾˏɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˏ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩˏ ̛ ˵ʍ ͅɄ͍ͩˏ

̛͍ͩͩʍࢶ

ࢶ࠶ §Ʉ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ ɾˏ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ʍ ɲ̛̌͛ʍ͍ΘɄηˏ̛̌ʍ ɾʍ˵

̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ ΘɄ ɾɄ ࠳ ग- Ʉ ࠳࠷ ग-ࢶ ėʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍ʍ ˏ̌ʱʍ͍ˏ̛͍ˏ ̛

͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ˏ ̛͍ͩͅʍɩɩʍ̛͍ ɲ̛̛͍̆̆ͅʍͩͩʍ͍̌ʍ ˏ˵ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩࢶ

ࢶ࠷ ½̛̌ Ʉ͍ͅˏ͍ʍ ̆Ʉˏ ˏ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩࢶ �˵ ɲ̛̌ͩɄ̛ͩͩ ɲ̛̌ ˏ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩˏ
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ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲˏ ˏ̌ͩʍ͍̌ˏ ͅͷ̬ ɲɄͷ͛Ʉ͍ʍ ͛ɲ̛͛͛ʍ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍࢶ §ʍ ͍ˏͅɄ͍Ʉηˏ̛̌ˏ

̛ ˵Ʉ ̆Ʉ̌ͷͩʍ̌ηˏ̛̌ʍ ɾʍΘ̛̛̌ ʍ͛͛ʍ͍ʍ ʍ͛ʍʳͷˏͩʍ ̛͛˵̛ ɾɄ

ͅʍ̛͍͛̌Ʉ˵ʍ ͋ͷɄ˵ˏʱˏɲɄ̛ͩࢶ

ࢶ࠸ ½̛̌ ʍ̛͍͍͛ͅʍ ˏ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩ Ʉ ɲɄ˵̛͍ʍࢷ Ʉɲ͋ͷɄࢷ ͷ̆ˏɾˏͩə ̛ ˵ͷɲʍ

̛͛˵Ʉ͍ʍ ɾˏ͍ʍͩͩɄࢻ

ࢶ࠹ §ࣳͷ̌ˏͩə ̛̌̌ ʞ ˏ̆ͅʍ͍̆ʍɄɩˏ˵ʍࢶ Ċʍ Ʉɲ͋ͷɄ ̛ ɲ̛͍ͅˏ ʍ͍͛ͩɄ̌ʍˏ

ͅʍ̌ʍ͍ͩɄ̛̌ ̌ʍ˵˵ࣳͷ̌ˏͩəࢷ ̛͍ͩͅʍɩɩʍ̛͍ Θʍ͍ˏʱˏɲɄ͍͛ˏ ˏ̌ɲʍ̌ɾˏ ̛ ͛ɲ̛͛͛ʍ

ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍࢶ Ċʍ Ʉɲ͋ͷɄ ̛ ɲ̛͍ͅˏ ʍ͍͛ͩɄ̌ʍˏ ͅʍ̌ʍ͍ͩɄ̛̌ ̌ʍ˵˵ࣳͷ̌ˏͩəࢷ

ˏ̌ͩʍ̛͍͍̆ͅʍ͍ʍ ˏ̆̆ʍɾˏɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵ࣳͷ̛͛ࢶ

ࢶ࠺ þˏɲɄ͍ˏɲɄ͍ʍ ̛͛˵̛ ɲ̛̌ ˏ˵ ɲɄΘ̛ ĤĊ% ˏ̌ ɾ̛ͩɄηˏ̛̌ʍࢶ

ࢶ࠻ ½̛̌ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ Ʉɲɲʍ̛͍͛͛ˏ ̛̌̌ ̛͍ˏʳˏ̌Ʉ˵ˏ ˏ̌͛ˏʍ̆ʍ Ʉ˵ ̛͍ͅɾ̛̛ͩͩࢷ ̛ͅˏɲ˂ʎ

ɲˏ̬ ̛͍ͩͅʍɩɩʍ ɲ̛̛͍̆̆ͅʍͩͩʍ͍̌ʍ ˏ˵ ɲ̛͍͍ʍ̛ͩͩ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩࢶ
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¤ƇǾȉȯƇǼǛƤƇ ƫƲǳ ȬȯȉƫȉɅɅȉ
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FɍǾɶǛȉǾƲ

½ƇȷɅȉ ƫǛ ƇƤƤƲǾȷǛȉǾƲإȯǛɅȉȯǾȉ

öʍ͍ Ʉɲɲʍ̌ɾʍ͍ʍ ˏ˵ ɾˏ̛͛͛ͅˏͩˏΘ̛ࢷ ͩʍ̌ʍ͍ʍ ͍ͅʍ̆ͷ̛ͩ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ

Ʉɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍ ʱˏ̛̌ Ʉ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ˵ࣳˏ̌ɾˏɲɄ̛͍ͩʍ ɩ˵ͷ ̛̌̌ ͛ˏ ˏ˵˵ͷ̆ˏ̌Ʉࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ

ͩʍ̌ʍ͍ʍ ͍ͅʍ̆ͷ̛ͩ ̌ͷ̛ΘɄ̆ʍ̌ͩʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ Ʉɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍ ͅʍ͍

͛ͅʍʳ̌ʍ͍ʍ ˏ˵ ɾˏ̛͛͛ͅˏͩˏΘ̛ࢶ ė̛ɲɲɄ͍ʍ ͅʍ͍ ̛͍ͩ̌Ʉ͍ʍ Ʉ˵˵Ʉ ͅɄʳˏ̌Ʉ ɾʍ˵ ̆ʍ̌ͷ ̛

Ʉ˵˵Ʉ ͛ɲ˂ʍ͍̆ɄͩɄ ͍ͅʍɲʍɾʍ̌ͩʍࢶ

tȉƫƇǳǛɅƙ ƫǛ ȷɅƇǼȬƇ ǛȷɅƇǾɅƇǾƲƇ ƫƲǳǳƲ ǌȉɅȉ

·ʍ̛ͩɾ̛ ࢸ࠴ ˏ̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ʱ̛̛ͩࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ĊͩɄ̆ͅɄࢹ

�ͩͩˏΘɄ͍ʍࣃɾˏ͛ɄͩͩˏΘɄ͍ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ͛ͩɄ̆ͅɄࢶ üͷɄ̌ɾ̛ Θˏʍ̌ʍ

Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄͩɄ ˵ࣳˏɲ̛̌Ʉ ɾˏ ͛ͩɄ̆ͅɄ ࢷ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ͩɄ̆ͅʍ͍ə ˵Ʉ ʱ̛̛ͩ

͛ͷɩˏ̛ͩ ɾ̛̛ͅ ɄΘʍ͍˵Ʉ ͛ɲɄͩͩɄͩɄࢶ

·ʍ̛ͩɾ̛ ࢸ࠵ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ĊͩɄ̆ͅɄ ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵ࣳɄ̌ͩʍ͍ͅˏ̆Ʉ ɾʍ˵˵ʍ
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ʱ̛̛ͩ ɾʍ˵˵Ʉ ʳɄ˵˵ʍ͍ˏɄ ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ̌ͷ̛ΘɄ̆ʍ̌ͩʍ ǏÌ�ǐͅʍ͍ ͛ͩɄ̆ͅɄ͍ʍ

˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ̌ʍ˵˵Ʉ ʳɄ˵˵ʍ͍ˏɄࢶ

Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɲ̛̌ɲʍ͍̌ͩɄηˏ̛̌ʍ ɾˏ ͛ͩɄ̆ͅɄ ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ

͛ͩɄ̆ͅɄ Ʉ̛͍͍ͅͅͅˏɄͩʍ ࣜɲ˂ʍ ̛̛̛͛͛̌ͅ ʍ͛͛ʍ͍ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄͩʍ ̌ʍ˵ ̆ʍ̌ͷࣝ ˏ̌

ɾˏΘʍ͍͛ʍ ͛ˏͩͷɄηˏ̛̌ˏ ʞ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ̆ˏʳ˵ˏ̛͍Ʉ͍ʍ ˵ࣳʍʱʱʍ̛ͩͩ ɾʍ˵˵ࣳˏ̆̆Ʉʳˏ̌ʍ

ɾʍ˵˵̛ࣳɩˏʍͩͩˏΘ̛ࢶ

Ċʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛̌̌ ͛ͩɄ̆ͅɄࢷ Θʍ͍ˏʱˏɲɄ͍ʍ ɲ˂ʍ ˵Ʉ ɲɄ͍ͩɄ ɾɄ ͛ͩɄ̆ͅɄ

͛ˏɄ ̛͛ͅˏηˏ̛̌ɄͩɄ ɲ̛͍͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

�� ö͍ʍ͛ͩɄ͍ʍ Ʉͩͩʍ̌ηˏ̛̌ʍ Ʉ˵ ɲ̛͍͍ʍ̛ͩͩ ̛͍ˏʍ̌ͩɄ̆ʍ̛̌ͩ ɾʍ˵˵Ʉ ɲɄ͍ͩɄࢶ Ċʍ ˏ̌͛ʍ͍ˏͩɄ

̌ʍ˵˵Ʉ ɾˏ͍ʍηˏ̛̌ʍ ͛ɩɄʳ˵ˏɄͩɄࢷ ̛̌̌ ͛Ʉ͍ə ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͛ͩɄ̆ͅɄ͍ʍࢶ

�� üͷɄ̌ɾ̛ ͛ˏ ɲ˂ˏͷɾʍ ˏ˵ ɲ̛ͅʍ͍ɲ˂ˏ̛ ɾʍ˵˵Ʉ ͛ͩɄ̆ͅɄ̌ͩʍࢷ Ʉ͛͛ˏɲͷ͍Ʉ͍͛ˏ ɲ˂ʍ ˵Ʉ

ɲɄ͍ͩɄ ɾɄ ͛ͩɄ̆ͅɄ ͛ˏɄ ʍ̛͛͛ͩͅɄ Ʉ˵˵ࣳʍ͛ͩʍ̛͍̌ ɾˏ Ʉ˵̆ʍ̛̌ ࠶ ɲ̆ࢶ



,7$��

FǳƇȷǕ

ėʍ̌ʍ͍ʍ ͍ͅʍ̆ͷ̛ͩ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ Ì� ͅʍ͍ ɄͩͩˏΘɄ͍ʍࣃɾˏ͛ɄͩͩˏΘɄ͍ʍ ˏ˵ ʱ˵Ʉ͛˂

tȉƫƇǳǛɅƙ FȉɅȉإÜǛƫƲȉ


 Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə k̛̛ͩ ̛ Ņˏɾʍ̛ࢶ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍǏÌ�ǐͅʍ͍ ͛ɲɄͩͩɄ͍ʍ ͷ̌Ʉ ʱ̛̛͍ͩࣃʍʳˏ͍͛ͩɄ͍ʍ ͷ̌ Θˏɾʍ̛ࢶ Y

̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͛Ʉ˵ΘɄ͍ʍ Θˏɾʍ̛ ʍ ʱ̛̛ͩ ̛͛˵̛ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ʞ ˏ̌͛ʍ͍ˏͩɄ ͷ̌Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ

Ċ8ࢶ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ࣲĊͷࣲ ʍ ˏ̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ʱ̛̛ͩࢶ Y ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ

Ʉʳʳˏͷ̌ʳʍ͍ʍ ʍʱʱʍͩͩˏ Ʉɾʍ͛ˏΘˏࣃʱˏ˵͍ͩˏ ʍɾ ʍʱʱʍͩͩˏ ͛ɲ˂ˏηη̛ࢶ

 ėʍ̌ʍ͍ʍ ͍ͅʍ̆ͷ̛ͩ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ĊͩɄ̆ͅɄ ͅʍ͍ ͅɄ͛͛Ʉ͍ʍ Ʉ˵˵Ʉ ʱͷ̌ηˏ̛̌ʍ
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͛ʍ˵ʱˏʍࢶ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ĊͩɄ̆ͅɄ ͅʍ͍ ͅɄ͛͛Ʉ͍ʍ Ʉ˵˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə

͛ͩɄ̆ͅɄ̌ࣃʍ͛͛ͷ̌Ʉ ͛ͩɄ̆ͅɄࢶ ̛ࣜ͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ̛͛˵̛ ˏ̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ʱ̛̛ͩࣝ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ �ɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍࣃþˏ̛̛͍ͩ̌ ͅʍ͍ ̛͍ͩ̌Ʉ͍ʍ Ʉ˵ ̆ʍ̌ͷࢶ

tȉƫƇǳǛɅƙ ǼɍȷǛƤƇǳƲ


 Ċʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ̆ͷ͛ˏɲɄ ʍ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍǏÌ�ǐͅʍ͍ Ʉ͍ͅˏ͍ʍࢶ


 �̌͛ʍ͍ˏ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ Ċ8 ̌ʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ʍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ k̛͍̆ɄͩͩɄ

͛ɲ˂ʍɾɄ ėk ̌ʍ˵˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢶ

§Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ɲ͍ʍʍ͍ə Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ͷ̌Ʉ ɲɄ͍ͩʍ˵˵Ʉ ·ö࠶ ʍ ͛ɲɄ͍ˏɲ˂ʍ͍ə

˵Ʉ ̆ͷ͛ˏɲɄ ˏ̌ ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ ·ö࠶ Ʉ˵ ͛ͷ̛ ˏ̌ͩʍ̛͍̌ࢶ

üͷɄ̌ɾ̛ ͛ˏ ɲ̛ͅˏɄ̛̌ ˏ ʱˏ˵ʍ Ʉͷɾˏ̛ࢷ ʞ ̌ʍɲʍ͛͛Ʉ͍ˏ̛ ɲ̛ͅˏɄ͍˵ˏ ̌ʍ˵˵Ʉ ɾˏ͍ʍɲ̛͍ͩΩ
·öࢷ࠶ Ʉ˵͍ͩˏ̆ʍ̌ͩˏ ̛̌̌ ̛͍ͩͅɄ̛̌̌ ʍ͛͛ʍ͍ʍ ͍ˏ̛͍ͅɾ̛ͩͩˏࢶ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍǏÌ�ǐͅʍ͍ ͍ˏ̛͍ͅɾͷ͍͍ʍ̆ࣃʍͩͩʍ͍ʍ ˏ̌ ͅɄͷ͛Ʉ ˵Ʉ ̆ͷ͛ˏɲɄࢶ

 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾˏ Ʉɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍ͍ࣃˏ̛̛͍ͩ̌ ͅʍ͍ ̛͍ͩ̌Ʉ͍ʍ Ʉ˵ ̆ʍ̌ͷ

tȉƫƇǳǛɅƙ ƫǛ ȯǛȬȯȉƫɍɶǛȉǾƲ



,7$��


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩˏ ͛ˏ̌ˏ̛͍͛ͩ ʍ ɾʍ̛͍͛ͩ ͅʍ͍ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄ͍ʍ Θˏɾʍ̛ ʍ

ʱ̛̛ͩࢶ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ǏÌ�ǐ ͅʍ͍ ɄΘΘˏɄ͍ʍࣃˏ̌ͩʍ̛͍͍̆ͅʍ͍ʍ ˵Ʉ ͍ˏ̛͍ͅɾͷηˏ̛̌ʍ ɾʍ˵ Θˏɾʍ̛ࢶ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ࣲ�˵ɩͷࣲ̆ ͅʍ͍ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄ͍ʍ ˵ࣲࣳ�̌ͩʍ͍ʱɄɲɲˏɄ ɾˏ

ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉηˏ̛̌ʍࣲࢶ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ͛ͷࣃʳˏΆ ͅʍ͍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ࣲH˵ˏ̆ˏ̌Ʉ ɲ̛͍͍ʍ̌ͩʍࣲ ̛

ࣲH˵ˏ̆ˏ̌Ʉ ͩͷࣲ̛ͩͩࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ Ǐ Ì� ǐ ͅʍ͍ ɲ̛̌ʱʍ͍̆Ʉ͍ʍ

˵ࣳʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉηˏ̛̌ʍ ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩࣃɾʍ˵ Θˏɾʍ̛ࢶ


 �͍ͅˏ͍ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ͛ͩɄ̆ͅɄ ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηηɄηˏ̛̌ʍ ɾʍ˵˵ʍ

ʱ̛̛ͩࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ǏÌ�ǐ ͅʍ͍ ͛ͩɄ̆ͅɄ͍ʍ ˵ʍ ʱ̛̛ͩࢶ


 k̛͍̆Ʉ̛ͩ Θˏɾʍ̛ �Ņࢹ� ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ ʱ̛̛ͩࢸ �ön

tȉƫƇǳǛɅƙ ǍǛȉƤȉ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ĊͷࣃnˏΆ ͅʍ͍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˏ˵ ʳˏ̛ɲ̛ࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ

͍ͅʍ̆ʍ͍ʍǏÌ�ǐͅʍ͍ Ʉɲɲʍɾʍ͍ʍ Ʉ˵ ʳˏ̛ɲ̛ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ̛ͩࢶ


 ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ơ̈Νʍ͍ࣃþʍͩͷ͍̌ ࣜ�ɲɲʍ̌͛ˏ̛̌ʍࣃþˏ̛̛͍ͩ̌ࣝ ͅʍ͍
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ͷ͛ɲˏ͍ʍ ɾɄ˵ ʳˏ̛ɲ̛ ʍ ̛͍ͩ̌Ʉ͍ʍ Ʉ˵ ̆ʍ̌ͷࢶ

UǼȬȉȷɅƇɶǛȉǾǛ

ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩˏ ͛ͷ ʍ ʳˏΆ ͅʍ͍ ̛͛͛ͩͅɄ͍͛ˏ ̌ʍ˵ ̆ʍ̌ͷࢷ ͋ͷˏ̌ɾˏ

͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ˵ࣳˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ʍ ͍ͅʍ̆ʍ̌ɾ̛ǏÌ�ǐࢶ öʍ͍ ɲ̛̌ʱʍ͍̆Ʉ͍ʍ ˵Ʉ

̛̆ɾˏʱˏɲɄ ɾʍ˵˵ࣳˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ʍࢷ ͍ͅʍ̆ʍ͍ʍ ̌ͷ̛ΘɄ̆ʍ̌ͩʍǏÌ�ǐࢶ

¯ɅƇǼȬƇ �ǳɍƲɅȉȉɅǕ

ö͍ʍ̆ʍ͍ʍ ˏ˵ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩʍ ɾʍ˵˵ʍ ˏ̛̆͛ͩͅɄηˏ̛̌ˏ ʍ ͛ʍ˵ʍηˏ̛̌Ʉ͍ʍ ĊͩɄ̆ͅɄ �öö

þˏ̆Ʉ̌ʍ͍ʍࢶ࠴ ͛ͷ ͋ͷʍ͛ͩɄ ˏ̌ͩʍ͍ʱɄɲɲˏɄ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ͛ˏ ͷͩˏ˵ˏηηɄ ˏ˵

ͩʍ˵ʍʱ̛̛̌ ɲʍ˵˵ͷ˵Ʉ͍ʍ ͅʍ͍ ɲ̛̌̌ʍͩͩʍ͍͛ˏ Ʉ˵˵Ʉ

͛ͩɄ̆ͅɄ̌ͩʍࢻ

ࢶ࠵ -ʍ͍ɲɄ ࣲ˥̛ῼ͍ˏ̌ͩʍࣲ͍ ̌ʍ˵˵ࣳɄͅͅ ̛̆ɩˏ˵ʍ ̛

͛ɲɄ̌͛ˏ̛̌Ʉ ˏ˵ ɲ̛ɾˏɲʍ üþ ̛̛͛ͩͩ͛ͩɄ̌ͩʍ ͅʍ͍ ͛ɲɄ͍ˏɲɄ͍˵Ʉࢷ

ˏ̌͛ͩɄ˵˵Ʉ͍˵Ʉ ʍ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍˵Ʉࢶ
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�ȉǾǾƲɅɅǛɅǛ Ƈ ɍǾ ƤȉǼȬɍɅƲȯ

Y ̌ʍɲʍ͛͛Ʉ͍ˏ̛ ɲ˂ʍ ̌ʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ˏɄ ˏ̌͛ʍ͍ˏͩɄ ͷ̌Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ·ˏɲ̛͍Ċ8ࢶ

öʍ͍ ɲ̛˵˵ʍʳɄ͍ʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢷ Ʉɲɲʍ̌ɾʍ͍˵Ʉࢷ ˏ̌͛ʍ͍ˏ͍ʍ ˏ˵ ɲɄΘ̛ ĤĊ% ʍ

ɲ̛˵˵ʍʳɄ͍ʍ ˵ࣳɄ˵͍ͩɄ ʍ͍͛ͩʍ̆ˏͩə Ʉ˵ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍ࢶ

Ċͷ˵˵̛ ͛ɲ˂ʍ̛͍̆ ɄͅͅɄ͍ˏ͍ə ͷ̌ࣳ�-Ì½� ɲ˂ʍ ˏ̌ɾˏɲɄ ɲ˂ʍ ˏ˵ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍ ˂Ʉ

͍ˏ˵ʍΘɄ̛ͩ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ·ˏɲ̛͍Ċ8 ʍ ͛ͩɄ ˏ̌͛ͩɄ˵˵Ʉ̌ɾ̛ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵ࣳͷ̌ˏͩə

ɾʍ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢶ üͷɄ̌ɾ̛ ˏ˵ ɾˏ͛ɲ̛ Θˏʍ̌ʍ Ʉͅʍ̛͍ͩ ͛ͷ˵ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍ࢷ ʞ

̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ Θʍɾʍ͍ʍ ɲ˂ʍ Ʉ˵ ͛ͷ̛ ˏ̌ͩʍ̛͍̌ ̛̛͛̌ ͍ͅʍ͛ʍ̌ͩˏ ࠶ ɲɄ͍ͩʍ˵˵ʍࢶ

§ǛƤƇȯǛƤƇ

§Ʉ ͩʍ͛ͩɄ ɾˏ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄ ɾʍΘʍ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ ˵Ʉ ͩʍ̌͛ˏ̛̌ʍ ͛ͅʍɲˏʱˏɲɄͩɄ ɾˏ ࠸

Ņ࠳࠳࠳࠴ࣃ ࢶ�̆ §Ʉ ͛ͅˏɄ ɾˏ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ˏ̌ɾˏɲ˂ʍ͍ə ͋ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ

͍ˏɲɄ͍ˏɲɄ ʞ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄࢶ

§ƲȷƲɅ

�̌ ɲɄ̛͛ ɾˏ ɲ͍Ʉ͛˂ࢷ ̛͍ͅɩ˵ʍ̆ˏ ɲ̛̌ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄࢷ ̆Ʉ̌ɲɄ̛ͩ ʱͷ̌ηˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ

ɾʍˏ ͅͷ˵͛Ʉ̌ͩˏ ̛ ɩ˵̛ɲɲ̛ ɾʍ˵˵Ʉ ̆Ʉɲɲ˂ˏ̌Ʉࢷ ʞ ̛͛͛ͅˏɩˏ˵ʍ ͍ʍ͛ʍͩͩɄ͍ʍ ˵Ʉ

ͩʍ˵ʍɲɄ̆ʍ͍Ʉ ˏ̌͛ʍ͍ʍ̌ɾ̛ ͷ̌Ʉ ʳ͍ɄʱʱʍͩͩɄ ̌ʍ˵ ʱ̛̛͍ ɾˏ ͍ʍ͛ʍͩࢶ
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¯ɅƇǾƫƣɬ

üͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛̌̌ ʞ ˏ̌ ͷ̛͛ࢷ ʍ͍̌ͩɄ ˏ̌ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ͛ͩɄ̌ɾɩΩ

Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏɲ̛ ʍ ̛ͅˏ ͛ˏ ͛ͅʍʳ̌ʍ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

vȉɅƇ

�� Ċˏ ɲ̛̌͛ˏʳ˵ˏɄ ɾˏ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ ͷ̌Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɾˏ Ʉ˵ͩɄ ͋ͷɄ˵ˏͩə ɾˏ

ɲ˵Ʉ͛͛ʍ ࠳࠴ ɲ̛̌ ͷ̌ ͛ͷ̛̛͍ͩͅͅ ̆Ʉ͛͛ˏ̛̆ ɾˏ ࠻࠵࠴ n% ˏ̌ ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ k�ėࢶ࠵࠶

�� ½̛̌ ͛ɲ̛˵˵ʍʳɄ͍ʍ ˵Ʉ ɲ̛̌̌ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ĤĊ% ʍ ̛̌̌ ͍ˏ̆ͷ̛Θʍ͍ʍ ˵Ʉ ͛ɲ˂ʍɾɄ

̆ˏɲ̛͍ Ċ8 ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˏ˵ ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾ ɾʍˏ ʱˏ˵ʍ ɾɄ˵˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉࢶ
�� Ċˏ ͛ɲ̛̌͛ˏʳ˵ˏɄ ɾˏ ͷͩˏ˵ˏηηɄ͍ʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ɾͷ͍Ʉ̌ͩʍ ˵Ʉ ͍ˏɲɄ͍ˏɲɄࢶ

üͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛̌̌ ʞ ˏ̌ ʳ͍Ʉɾ̛ ɾˏ ͛ͩɄ̆ͅɄ͍ʍࢷ Θʍ͍ˏʱˏɲɄ͍ʍ ɲ˂ʍ ˵Ʉ

ɲɄ͍ͩɄ ͛ˏɄ ˏ̌͛ͩɄ˵˵ɄͩɄ ɲ̛͍͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ʍ ɲ˂ʍ ˵Ʉ ̛̆ɾɄ˵ˏͩə ɾˏ ͛ͩɄ̆ͅɄ ͛ˏɄ

ɄͩͩˏΘɄͩɄࢶ
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¯ȬƲƤǛǌǛƤǕƲ ƫƲǳ ȬȯȉƫȉɅɅȉ

Ċʍ̛͍̌͛ʍ ˏ̆̆Ʉʳˏ̌ʍ ࠶ࢷ࠳ ·ö

8ˏ͛ͅ˵ɄΩ �öĊ ɾɄ ࣲ࠷ࢷ࠵

ÌɩˏʍͩͩˏΘ̛ ·ʍ͛͛Ʉ Ʉ ʱͷ̛ɲ̛ ʱˏ͛͛Ʉ ࣃ k࠻ࢶ࠵

ʱॊ࠸ࢷ࠵ ̆̆ ग࠳࠹ࣃ

Ċɲ˂ʍɾɄ ɾˏ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ·ˏɲ̛͍ Ċ8 Ċͷ̛͍ͩͅͅɄ ʱˏ̛̌ Ʉ ࠻࠵࠴ n%

k̛͍̆Ʉͩˏ ʱ̛̛ͩ �ön

k̛͍̆Ʉ̛ͩ Θˏɾʍ̛ �Ņ�

þˏ̛͛˵ͷηˏ̛̌ʍ Θˏɾʍ̛ ʱ͛ͅ࠳࠶öऐ࠳࠻࠳࠴ࣃʱ͛ͅ࠳࠶ऐ࠳࠵࠺ ��̌ͩʍ̛͍ͅ˵ɄͩɄࣝ
þˏ̛͛˵ͷηˏ̛̌ʍ ʱ̛̛ͩ ·࠻࠷ࣃ·࠳࠵ࣃ·࠵࠴ࣃ·࠻ࣃ·࠸ࣃ·࠶ࣃ·࠴

ࣜ�̌ͩʍ̛͍ͅ˵ɄͩɄࣝ

%Ʉͩͩʍ͍ˏɄ ࠳࠳࠶࠴ ̆�˂
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½̛ͩɄࢸ ͩͷͩͩˏ ˏ ̛͍ͅɾ̛ͩͩˏ ̛̛͛̌ ̛͛ʳʳʍͩͩˏ Ʉ ̛̆ɾˏʱˏɲ˂ʍ ͛ʍ̌ηɄ ͍ͅʍɄΘΘˏ̛͛ࢶ -ˏ

͍ˏ͛ʍ͍ΘˏɄ̛̆ ˏ˵ ɾˏ͍ˏ̛ͩͩ ɾˏ ɲ̛͍͍ʍʳʳʍ͍ʍ ʍ̛͍͍͍ˏ ʍ ̛̆ˏ͛͛ˏ̛̌ˏ ̌ʍ˵ ̆Ʉ̌ͷɄ˵ʍࢶ

ėĤėė� � 8�þ�ėė� þ�ĊHþŅ�ėࢷ� -ÌöŖþ�nzė 8H½ŅHþ Ċࣃ�

§ʍ ɄͅͅɄ͍ʍɲɲ˂ˏɄͩͷ͍ʍ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍ ʍɾ ʍ˵ʍ̛͍ͩͩ̌ˏɲ˂ʍ ʍ ˵ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ˏ̌ɲ˵ͷ͛ʍ

ɲ̛̌ͩʍ̌ʳ̛̛̌ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ˏࢷ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩˏ ʍ ̛͛͛ͩɄ̌ηʍ ɲ˂ʍ ̛̛̛͛͛̌ͅ ʍ͛͛ʍ͍ʍ

ͅʍ͍ˏɲ̛˵̛͛ˏ ͅʍ͍ ˵Ʉ ͛Ʉ˵ͷͩʍ ʍ ͅʍ͍ ˵ࣳɄ̆ɩˏʍ̌ͩʍ ̌ʍ˵ ɲɄ̛͛ ˏ̌ ɲͷˏ ˏ˵ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ʍ ɾˏ

͛ɲɄ̛͍ͩ ࣜɄͅͅɄ͍ʍɲɲ˂ˏɄͩͷ͍ʍ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲ˂ʍ ʍɾ ʍ˵ʍ̛͍ͩͩ̌ˏɲ˂ʍ ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍࣝ ̛̌̌ Θʍ̌ʳɄ

ʳʍ͛ͩˏ̛ͩ ɲ̛͍͍ʍͩͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

n˵ˏ ɄͅͅɄ͍Ʉͩˏ ʍ˵ʍ͍ͩͩˏɲˏ ʍɾ ʍ˵ʍ̛͍ͩͩ̌ˏɲˏ ʍ ˵ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏʍ ̛̛͛̌ ɲ̛͍̌ͩɄ͛͛ʍʳ̌Ʉͩˏ ɲ̛̌ ˏ˵

͛ˏ̆ɩ̛˵̛ ɾʍ˵ ɲʍ͛ͩˏ̛̌ ɩɄ͍͍Ʉ̛ͩ ̛͍̆͛ͩɄ̛ͩ ̛͍͛ͅɄࢶ üͷʍ̛͛ͩ ͛ˏ̆ɩ̛˵̛ ˏ̌ɾˏɲɄ ɲ˂ʍ ˵ʍ










