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UǾǌȉȯǼƇƧȧƲȷ ƫƲ ȷƲǍɍȯƇǾƧƇ

§ʍˏɄ Ʉͩʍ̌ͩɄ̆ʍ̌ͩʍ Ʉ͛ ˏ͍̌͛ͩͷɶ̿ʍ͛ ɾʍ ͛ʍʳͷ͍Ʉ̌ɶɄ Ʉ̌ͩʍ͛ ɾʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ̛

̛͍ͅɾͷ̛ͩ ͅʍ˵Ʉ ͍ͅˏ̆ʍˏ͍Ʉ Θʍη ʍ ʳͷɄ͍ɾʍ Ʉ͛ ˏ͍̌͛ͩͷɶ̿ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ ͍ʍʱʍ͍ʓ̌ɲˏɄ

ʱͷͩͷ͍Ʉࢶ

ࢶ࠴ �Θˏ̛͛ࢸ H͛ͩʍ ̛͍ͅɾͷ̛ͩ ˏ̌ɲ˵ͷˏ ɩɄͩʍ͍ˏɄ͛ ɾʍ ̛ͅ˵ˑ̆ʍ̛͍ ɾʍ ˵ˑͩˏ̛ࢶ

ࢶ࠵ �Θˏ̛͛ࢸ I ̌ʍɲʍ͛͛Ʌ͍ˏɄ Ʉ ͛ͷͅʍ͍Θˏ͛ɤ̛ ɾʍ ͷ̆ Ʉɾͷ˵̛ͩࢶ ·Ʉ̌ͩʍ̌˂Ʉ Ʉ

ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ˵̛̌ʳʍ ɾʍ ɲ͍ˏɄ̌ɶɄ͛ ɲ̛̆ ̆ʍ̛̌͛ ɾʍ ࠶ Ʉ̛̌͛ ʍ Ʉ̌ˏ̆Ʉˏ͛

ɾʍ ʍ͛ͩˏ̆Ʉɶɤ̛ ͅɄ͍Ʉ ʍΘˏͩɄ͍ ͋ͷʍ Ʉ ̆Ʉ͛ͩˏʳͷʍ̆ ̛ͷ ʍ̌ʳͷ˵Ʉ̆ࢶ

8ʍˏͩʍ ʱ̛͍Ʉ ˏ̆ʍɾˏɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ɩ̛ͩ̿ʍ͛ ̛ͷ ͅʍɶɄ͛ ͅɄ͍ͩˏɾ̛͛ࢶ

ࢶ࠶ � ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ ɾʍ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ʍ Ʉ͍̆Ʉηʍ̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ɾ̛

̛͍ͅɾͷ̛ͩ ʎ ɾʍ ࠳ ग- Ʉ ࠳࠷ ग-ࢶ ėʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ͛ ɄɩɄˏΦ̛ ̛ͷ Ʉɲˏ̆Ʉ

ɾʍ͛ͩʍ ˏ̌ͩʍ͍ΘɄ˵̛ ̛ͅɾʍ̆ ɄʱʍͩɄ͍ ̛ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩࢶ

ࢶ࠷ ½ͷ̌ɲɄ Ʉɩ͍Ʉ ̛ ̛͍ͅɾͷ̛ͩࢶ ė̛ɲɄ͍ ̛̌͛ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩʍ͛ ʍ˵ʎ͍ͩˏɲ̛͛

ˏ̌ͩʍ̛͍̌͛ ̛ͅɾʍ ɲɄͷ͛Ʉ͍ ɲ˂̛͋ͷʍ ʍ˵ʎ͍ͩˏɲ̛ࢶ þʍͅɄ͍Ʉɶ̿ʍ͛ ̛ͷ
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̆Ʉ̌ͷͩʍ̌ɶɤ̛ ̜͛ ɾʍΘʍ̆ ͛ʍ͍ ͍ʍɄ˵ˏηɄɾɄ͛ ̛͍ͅ ͅʍ̛͛͛Ʉ˵

͋ͷɄ˵ˏʱˏɲɄɾ̛ࢶ

ࢶ࠸ ½ɤ̛ ʍΦ̛̌ͅ˂Ʉ Ʉ̛ ɲɄ˵̛͍ࢷ ɅʳͷɄࢷ ˂ͷ̆ˏɾɄɾʍ ̛ͷ ˵ͷη ̛͛˵Ʉ͍ ɾˏ͍ʍͩɄࢻ

ࢶ࠹ � ͷ̌ˏɾɄɾʍ ̌ɤ̛ ʎ ə ̛͍ͅΘɄ ɾʍ ɅʳͷɄࢶ Ċʍ ʍ͍̌ͩɄ͍ ɅʳͷɄ ̛ͷ ̛ɩ˥ʍ̛ͩ͛

ʍ͍͛ͩɄ̌˂̛͛ ̌Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾʍࢷ ̛ͅɾʍ ̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍ ˏ̌ɲʓ̌ɾˏ̛ ̛ͷ ɲ˂̛͋ͷʍ

ʍ˵ʎ͍ͩˏɲ̛ࢶ Ċʍ ʍ͍̌ͩɄ͍ ɅʳͷɄ ̛ͷ ͷ̆ ̛ɩ˥ʍ̛ͩ ʍ͍͛ͩɄ̌˂̛ ̌Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾʍࢷ

ͅɄ͍ʍ ɾʍ ͷ͛Ʉ͍ ˏ̆ʍɾˏɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

ࢶ࠺ -Ʉ͍͍ʍʳͷʍ Ʉͅʍ̌Ʉ͛ ɲ̛̆ ̛ ɲɄɩ̛ ĤĊ% ʱ̛͍̌ʍɲˏɾ̛ࢶ

ࢶ࠻ ½ɤ̛ ͷͩˏ˵ˏηʍ Ʉɲʍ̜͍͛͛ˏ̛͛ ̌ɤ̛ ̛͍ˏʳˏ̌Ʉˏ͛ ɲ̛̆ ̛ ̛͍ͅɾͷ̛ͩࢷ ̛ͅˏ͛ ˏ̛͛͛ ̛ͅɾʍ

ɲɄͷ͛Ʉ͍ ͷ̆ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ Ʉ̛͍̌̆Ʉ˵ ɾ̛ ̛͍ͅɾͷ̛ͩࢶ
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ÜǛȷƠȉ ǍƲȯƇǳ ƫȉ ȬȯȉƫɍɅȉ
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FɍǾƧƠȉ

½ƲƤǳƇ jǛǍƇإ%ƲȷǳǛǍƇإ§ƲɅȉȯǾȉ

öɄ͍Ʉ ˵ˏʳɄ͍ࢷ ̆Ʉ̌ͩʍ̌˂Ʉ ͍ͅʍ̆ˏɾ̛ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ɾʍ Ʉ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄɶɤ̛ Ʉͩʎ ͋ͷʍ ̛

ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛͍ Ʉηͷ˵ Ʉɲʍ̌ɾɄ ʍࢷ ͅɄ͍Ʉ ɾʍ͛˵ˏʳɄ͍ ̛ ɾˏ̛͛͛ͅˏͩˏΘ̛ࢷ ̆Ʉ̌ͩʍ̌˂Ʉ

͍ͅʍ̆ˏɾ̛ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ɾʍ Ʉ˵ˏ̆ʍ̌ͩɄɶɤ̛ ̛̌ΘɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ ė̛͋ͷʍ ͅɄ͍Ʉ Θ̛˵ͩɄ͍ ə

ͅɅʳˏ̌Ʉ ɾ̛ ̆ʍ̌ͷ ̛ͷ Ʉ̛ ʍɲ͍ɤ Ʉ̌ͩʍ͍ˏ̛͍ࢶ

tȉƫȉ ƫƲ ǛǼȬȯƲȷȷƠȉ ǛǾȷɅƇǾɅƐǾƲƇ ƫƲ ǌȉɅȉȷ

·ʎ̛ͩɾ̛ ࢸ࠴ ½̛ ̛̆ɾ̛ ʱ̛̛ͩࢷ ͍ͅʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ࢹ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅ� �˵ͩʍ͍̌ʍ

ʍ͍̌ͩʍ ̛ ̛̆ɾ̛ ɤ̛̌ࣃ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ ࢶ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ üͷɄ̌ɾ̛ ̛ ˑɲ̛̌ʍ ɾʍ

ˏ͍̆ͅʍ͛͛ɤ̛ ʱ̛͍ ʍΦˏɩˏɾ̛ࢷ Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ˏ͍̆ͅˏ̆ˏ͍Ʌ Ʉ ʱ̛̛ͩ ɾˏ͍ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ

Ʉ̜͛ͅ ͩˏ͍Ʌ࣒˵Ʉࢶ

·ʎ̛ͩɾ̛ ࢸ࠵ ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ �͍̆ͅˏ̆ˏ͍ ʍ̌͋ͷɄ̛̌ͩ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηɄ Ʉ͛ ʱ̛̛ͩ͛

ɾɄ ʳɄ˵ʍ͍ˏɄ ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ǏÌ�ǐ ̛̌ΘɄ̆ʍ̌ͩʍ ͅɄ͍Ʉ ˏ͍̆ͅˏ̆ˏ͍ Ʉ ʱ̛̛ͩ
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̌Ʉ ʳɄ˵ʍ͍ˏɄࢶ

Ċʍ˵ʍɲˏ̛̌Ʉ͍ Ʉ ɲ̛̌ɲʍ͍̌ͩɄɶɤ̛ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛͛ɤ̛ ʍ ̛ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛͛ɤ̛

Ʉɾʍ͋ͷɄɾ̛͛ ࣜ͋ͷʍ ̛ͅɾʍ̆ ͛ʍ͍ ɾʍʱˏ̌ˏɾ̛͛ ̛̌ ̆ʍ̌ͷࣝ ʍ̆ ɾˏʱʍ͍ʍ̌ͩʍ͛

͛ˏͩͷɄɶ̿ʍ͛ ̛ͅɾʍ ̆ʍ˵˂̛͍Ʉ͍ ̛ ʍʱʍˏ̛ͩ ɾɄ ˏ̆Ʉʳʍ̆ ɾɄ ˵ʍ̌ͩʍࢶ

Ċʍ Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ̌ɤ̛ ࢷ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ Θʍ͍ˏʱˏ͋ͷʍ ͛ʍ ̛ ͅɄͅʍ˵ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛͛ɤ̛

ʍ͛ͩɅ ɲ̛˵̛ɲɄɾ̛ ɲ̛͍͍ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

�� ö͍ʍ͛ͩʍ Ʉͩʍ̌ɶɤ̛ ə ̛͍ˏʍ̌ͩɄɶɤ̛ ɲ̛͍͍ʍͩɄ ɾ̛ ͅɄͅʍ˵ࢶ Ċʍ ̛ ɲ̛˵̛ɲɄ͍ ̌Ʉ

ɾˏ͍ʍɶɤ̛ ʍ͍͍ɄɾɄࢷ ̌ɤ̛ ͛ʍ͍Ʌ ̛͛͛ͅˑΘʍ˵ ࢶ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ

�� �̛ ʱʍɲ˂Ʉ͍ Ʉ ͩɄ̆ͅɄ ɾɄ ɲɄˏΦɄ ɾɄ ˏ͍̆ͅʍ̛͍͛͛Ʉࢷ ɲʍ͍ͩˏʱˏ͋ͷʍ࣒͛ʍ ɾʍ ͋ͷʍ ̛

ͅɄͅʍ˵ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛͛ɤ̛ ʱˏɲɄ ʍΦ̛̛͛ͩͅ ͅʍ˵̛ ̆ʍ̛̌͛ ࠶ ɲ̆ ͅɄ͍Ʉ ʱ̛͍Ʉࢶ
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FǳƇȷǕ

·Ʉ̌ͩʍ̌˂Ʉ ͍ͅʍ̆ˏɾ̛ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ Ì� ͅɄ͍Ʉ ˵ˏʳɄ͍ࣃɾʍ͛˵ˏʳɄ͍ ̛ ʱ˵Ʉ͛˂

tȉƫȉ FȉɅȉإÜǝƫƲȉ


 Ċʍ˵ʍɲˏ̛̌ʍ ̛ ̛̆ɾ̛ k̛̛ͩ ̛ͷ Ņˑɾʍ̛ࢶ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ǏÌ�ǐ ͅɄ͍Ʉ ͩˏ͍Ʉ͍ ͷ̆Ʉ ʱ̛̛ͩࣃʳ͍ɄΘɄ͍ ͷ̆ Θˑɾʍ̛ࢶ Ċ̜ ʎ

̛͛͛ͅˑΘʍ˵ ʳͷɄ͍ɾɄ͍ Θˑɾʍ̛͛ ʍ ʱ̛̛ͩ͛ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ͛ʍ ˏ̌͛ʍ͍ʍ ͷ̆ ɲɄ͍ͩɤ̛ Ċ8ࢶ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ࣲöɄ͍Ʉ ɲˏ̆Ʉࣲ ̛̌ ̛̆ɾ̛ ʱ̛̛ͩࢶ Ìͅɲˏ̛̌Ʉ˵̆ʍ̌ͩʍࢷ
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Ʉɾˏɲˏ̛̌ʍ ʍʱʍˏ̛ͩ͛ ɾʍ Ʉɾʍ͛ˏΘ̛͛ࣃʱˏ˵̛͍ͩ͛ ʍ ʍʱʍˏ̛ͩ͛ ɾʍ ʍ͛ɩ̛ɶ̛ࢶ

·Ʉ̌ͩʍ̌˂Ʉ ͍ͅʍ̆ˏɾ̛ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ �͍̆ͅˏ̆ˏ͍ ͅɄ͍Ʉ Ʉ˵ͩʍ͍̌Ʉ͍ ͅɄ͍Ʉ Ʉ ʱͷ̌ɶɤ̛
͛ʍ˵ʱˏʍ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ �͍̆ͅˏ̆ˏ͍ ͅɄ͍Ʉ Ʉ˵ͩʍ͍̌Ʉ͍ ͅɄ͍Ʉ ̛ ̛̆ɾ̛ ɤ̛̌ࣃ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ

ࢶ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ ̛ࣜ͛͛ͅˑΘʍ˵ Ʉͅʍ̌Ʉ͛ ̛̌ ̛̆ɾ̛ ʱ̛̛ͩࣝ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ơ̈Νʍ͍ࣃþʍͩͷ͍̌ ࣜ ࣝ ͅɄ͍Ʉ ͍ʍ̛͍ͩ̌Ʉ͍ Ʉ̛ ̆ʍ̌ͷࢶ

tȉƫȉǼɍȷǛƤƇǳ


 Ċʍ˵ʍɲˏ̛̌ʍ ̛ ̛̆ɾ̛ ̆ͷ͛ˏɲɄ˵ ʍ ͍ͅʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ǏÌ�ǐ ͅɄ͍Ʉ Ʉɩ͍ˏ͍ࢶ


 �̌͛ˏ͍Ʉ ̛ ɲɄ͍ͩɤ̛ Ċ8 ̌Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ʍ ͛ʍ˵ʍɲˏ̛̌ʍ k̛͍̆ɄͩɄ͍ ɲɄ͍ͩɤ̛ ėk ̌Ʉ͛

ɾʍʱˏ̌ˏɶ̿ʍ͛ ɾɄ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉࢶ

� ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ɲ͍ˏɄ͍Ʌ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ͷ̆Ʉ ͅɄ͛ͩɄ ·ö࠶ ʍ ͍ͩɄ̌͛ʱʍ͍ˏ͍Ʌ

̆͸͛ˏɲɄ͛ ̛̌ ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ ·ö࠶ ͅɄ͍Ʉ ʍ˵Ʉࢶ

�̛ ɲ̛ͅˏɄ͍ ʱˏɲ˂ʍˏ̛͍͛ ɾʍ Ʌͷɾˏ̛ࢷ ʎ ̌ʍɲʍ͛͛Ʌ͍ˏ̛ ɲ̛ͅˏɅ࣒˵̛͛ ͅɄ͍Ʉ ̛ ɾˏ͍ʍ̜͍ͩˏ̛

·öࢹ࠶ ɲɄ̛͛ ɲ̛͍̌ͩɅ͍ˏ̛ࢷ ʍ˵ʍ͛ ̌ɤ̛ ̛ͅɾʍ͍ɤ̛ ͛ʍ͍ ͍ʍ̛͍ͅɾͷηˏɾ̛͛ࢶ

 ö͍ˏ̆Ʉ ǏÌ�ǐ ͅɄ͍Ʉ ͍ʍ̛͍ͅɾͷηˏ͍ͅࣃɄͷ͛Ʉ͍ Ʉ ̆͸͛ˏɲɄࢶ
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 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ §ˏʳɄ8ࣃʍ͛˵ˏʳɄࣃþʍ̛͍ͩ̌Ʉ͍ ͅɄ͍Ʉ ͍ʍ̛͍ͩ̌Ʉ͍ Ʉ̛ ̆ʍ̌ͷ

tȉƫȉ ƫƲ ȯƲȬȯȉƫɍƧƠȉ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛͛ ɩ̛ͩ̿ʍ͛ ʍ͛͋ͷʍ͍ɾ̛ ʍ ɾˏ͍ʍˏ̛ͩ ͅɄ͍Ʉ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηɄ͍ Θˑɾʍ̛͛

ʍ ʱ̛̛ͩ͛ࢶ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ǏÌ�ǐ ͅɄ͍Ʉ ˏ̌ˏɲˏɄ͍ͅࣃɄ͍Ʉ͍ Ʉ ͍ʍ̛͍ͅɾͷɶɤ̛ ɾ̛ Θˑɾʍ̛ࢶ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ࣲ�˵ɩͷࣲ̆ ͅɄ͍Ʉ ʍΦˏɩˏ͍ Ʉ ࣲ�̌ͩʍ͍ʱɄɲʍ ɾʍ ʍΦɲ˵ͷ͛ɤࣲ̛ࢶ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ͅɄ͍Ʉ ɲˏ̆ɄͅࣃɄ͍Ʉ ɩɄˏΦ̛ ͅɄ͍Ʉ ͛ʍ˵ʍɲˏ̛̌Ʉ͍ ࣲ�ͅɄʳɄ͍ ɄͩͷɄ˵ࣲ

̛ͷ ࣲ�ͅɄʳɄ͍ ͩͷɾࣲ̛ ʍࢷ ʍ̆ ͛ʍʳͷˏɾɄࢷ ͍ͅʍ͛͛ˏ̛̌ʍ Ǐ Ì� ǐ ͅɄ͍Ʉ ɲ̛̌ʱˏ͍̆Ʉ͍ Ʉ

ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉɶɤ̛ ɾɄ ʱ̛̛ͩࣃΘˑɾʍ̛ࢶ


 �ɩ͍Ʉ ̛ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛͛ɤ̛ Ʉ̛ Θˏ͛ͷɄ˵ˏηɄ͍ ʱ̛̛ͩ͛ ʍࢷ ʍ̆ ͛ʍʳͷˏɾɄࢷ

͍ͅʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ǏÌ�ǐ ͅɄ͍Ʉ ˏ͍̆ͅˏ̆ˏ͍ Ʉ͛ ʱ̛̛ͩ͛ࢶ


 k̛͍̆Ʉ̛ͩ ɾʍ Θˑɾʍ̛ �Ņࢹ� k̛͍̆Ʉ̛ͩ ɾʍ ʱ̛̛ͩࢸ �ön

tȉƫȉ ƫƲ ǬȉǍȉ
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 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ͅɄ͍Ʉ ɲˏ̆ɄͅࣃɄ͍Ʉ ɩɄˏΦ̛ ͅɄ͍Ʉ ͛ʍ˵ʍɲˏ̛̌Ʉ͍ ̛

˥̛ʳ̛ࢷ ͍ͅʍ͛͛ˏ̛̌ʍǏÌ�ǐͅɄ͍Ʉ ʍ͍̌ͩɄ͍ ̛̌ ˥̛ʳ̛ ͛ʍ˵ʍɲˏ̛̌Ʉɾ̛ࢶ


 ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ơ̈Νʍ͍ࣃþʍͩͷ͍̌ ࣜ§ˏʳɄ͍ࣃþʍ̛͍ͩ̌Ʉ͍ࣝ ͅɄ͍Ʉ ͛Ʉˏ͍

ɾ̛ ˥̛ʳ̛ ʍ ͍ʍ̛͍ͩ̌Ʉ͍ Ʉ̛ ̆ʍ̌ͷࢶ

�ȉǾǌǛǍɍȯƇƧȧƲȷ

ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛͛ ɩ̛ͩ̿ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ ɲˏ̆Ʉ ʍ ͅɄ͍Ʉ ɩɄˏΦ̛ ͅɄ͍Ʉ ͛ʍ

ɾʍ͛˵̛ɲɄ͍ ̛̌ ̆ʍ̌ͷ ʍ ͛ʍ˵ʍɲˏ̛̌ʍ Ʉ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɶɤ̛ ͍ͅʍ͛͛ˏ̛̌Ʉ̌ɾ̛ǏÌ�ǐࢶ

öɄ͍Ʉ ɲ̛̌ʱˏ͍̆Ʉ͍ Ʉ Ʉ˵ͩʍ͍Ʉɶɤ̛ ɾɄ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɶɤ̛ࢷ ͍ͅʍ͛͛ˏ̛̌ʍǏÌ�ǐ

̛̌ΘɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

UǼȬȯƲȷȷƠȉ �ǳɍƲɅȉȉɅǕ

ö͍ʍ͛͛ˏ̛̌ʍ ̛ ɩ̛ͩɤ̛ ɾʍ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɶ̿ʍ͛ ʍ ͛ʍ˵ʍɲˏ̛̌ʍ �͍̆ͅʍ͛͛ɤ̛ �öö

öʍ͍̆Ʉ̌ʍɶɄࢶ࠴ ̌ʍ͛ͩɄ ˏ̌ͩʍ͍ʱɄɲʍ Ʉ̛ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ̛ ͩʍ˵ʍ̜̆Θʍ˵ ͅɄ͍Ʉ

͛ʍ ɲ̛̌ʍɲͩɄ͍ ə ˏ͍̆ͅʍ̛͍͛͛Ʉࢻ

ࢶ࠵ ơ͍̈ɲͷ͍ʍ ̛͍ͅ ࣲ˥̛ῼ͍ˏ̌ͩʍࣲ͍ ̛̌ Ʉͅ˵ˏɲɄͩˏΘ̛

̜̆Θʍ˵ ̛ͷ ɾˏʳˏͩɄ˵ˏηʍ ̛ ɲ̜ɾˏʳ̛ üþ ɄɩɄˏΦ̛
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ͅɄ͍Ʉ ɩɄˏΦɄ͍ࢷ ˏ̌͛ͩɄ˵Ʉ͍ ʍ ͷ ͛ Ʉ ͍ ࢶ

ࢶ

jǛǍƇȯ Ƈ ɍǼ ƤȉǼȬɍɅƇƫȉȯ

I ̌ʍɲʍ͛͛Ʌ͍ˏ̛ ͋ͷʍ ˂Ʉ˥Ʉ ͷ̆ ɲɄ͍ͩɤ̛ ·ˏɲ̛͍Ċ8 ̌Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉࢶ

öɄ͍Ʉ ˵ˏʳɄ͍ Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉࢷ ˏ̌͛ˏ͍Ʉ ̛ ɲɄɩ̛ ĤĊ% ʍ ˵ˏʳͷʍ Ʉ ̛ͷ͍ͩɄ ʍΦ͍ͩʍ̆ˏɾɄɾʍ Ʉ̛

ɲ̛̆ͅͷͩɄɾ̛͍ࢶ

Ĥ̆ ˑɲ̛̌ʍ ɄͅɄ͍ʍɲʍ͍Ʌ ̌Ʉ ͩʍ˵Ʉ ͅɄ͍Ʉ ˏ̌ɾˏɲɄ͍ ͋ͷʍ ̛ ɲ̛̆ͅͷͩɄɾ̛͍ ɾʍͩʍɲ̛ͩͷ ̛

ɲɄ͍ͩɤ̛ ·ˏɲ̛͍Ċ8 ʍ ʍ͛ͩɅ ˏ̌͛ͩɄ˵Ʉ̌ɾ̛ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾʍ ɾɄ

ɲɍ̆Ʉ͍Ʉࢶ üͷɄ̌ɾ̛ ̛ ɾˏ͛ɲ̛ ʱ̛͍ Ʉɩʍ̛͍ͩ ̛̌ ɲ̛̆ͅͷͩɄɾ̛͍ࢷ Θ̛ɲʓ Θʍ͍Ʌ ͋ͷʍ ˂Ʌ

͍ͩʓ͛ ͅɄ͛ͩɄ͛ ɾʍ̛͍̌ͩ ɾʍ˵ʍࢶ

�ƇȯȯƲǍƇǼƲǾɅȉ

Ì ɲɄ͍͍ʍʳɄɾ̛͍ ͍ͅʍɲˏ͛Ʉ ͷ͛Ʉ͍ Ʉ ͩʍ̌͛ɤ̛ ʍ͛ͅʍɲˏʱˏɲɄɾɄ ɾʍ ࠸ Ņ࠳࠳࠳࠴ࣃ ࢶ�̆

� ˵ͷη ɾʍ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ʍ̛̌ͩ ˏ̌ɾˏɲɄ͍Ʌ ͋ͷɄ̌ɾ̛ ʍ͛ͩˏΘʍ͍ ̛ͩͩɄ˵̆ʍ̌ͩʍ

ɲɄ͍͍ʍʳɄɾ̛ࢶ

§ƲǛǾǛƤǛƇǳǛɶƇƧƠȉ
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Ċʍ ̛ɲ̛͍͍ʍ͍ ͷ̆Ʉ ʱɄ˵˂Ʉࢷ ̛͍ͅɩ˵ʍ̆Ʉ͛ ɲ̛̆ ̛ ɲɄ͍ͩɤ̛ࢷ ̛͛ ɩ̛ͩ̿ʍ͛ ̌ɤ̛

ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ͍ʍ̆ ̛ͷ Ʉ ̆Ʌ͋ͷˏ̌Ʉ ͍ͩɄΘɄ͍ࢷ ̛ͅɾʍ ͍ʍˏ̌ˏɲˏɄ͍ Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ˏ̌͛ʍ͍ˏ̌ɾ̛

ͷ̆ ɲ˵ˏͅʍ ɾʍ ͅɄͅʍ˵ ̛̌ ̛͍ˏʱˑɲˏ̛ ɾʍ ͍ʍˏ̌ˏɲˏɄ˵ˏηɄɶɤ̛ࢶ

-Ǽ ƲȷȬƲȯƇ

üͷɄ̌ɾ̛ Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ̌ɤ̛ ʍ͛ͩɅ Ʉ ͛ʍ͍ ͷͩˏ˵ˏηɄɾɄࢷ ʍ͍̌ͩɄ ̛̌ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ʍ͛ͅʍ͍Ʉ

Ʉͷ̛ͩ̆Ʌͩˏɲ̛ ʍࢷ ʍ̆ ͛ʍʳͷˏɾɄࢷ ɾʍ͛˵ˏʳɄ࣒͛ʍ Ʉͷ̛ͩ̆ɄͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

vȉɅƇؚ

�� þʍɲ̛̆ʍ̌ɾɄ࣒͛ʍ ͷ͛Ʉ͍ ͷ̆ ɲɄ͍ͩɤ̛ ɾʍ ̆ʍ̜͍̆ˏɄ ɾʍ Ʉ˵ͩɄ ͋ͷɄ˵ˏɾɄɾʍ

ɲ˵Ʉ͛͛ʍ ࠳࠴ ɲ̛̆ ͛ͷ̛͍ͩͅʍ ̆ɅΦˏ̛̆ ɾʍ ࠻࠵࠴ n% ̛̌ ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ k�ėࢶ࠵࠶

�� ½ɤ̛ ̛͛˵ͩʍ Ʉ ɲ̛̌ʍΦɤ̛ ĤĊ% ʍ ̌ɤ̛ ͍ʍ̛̆ΘɄ ̛ ɲɄ͍ͩɤ̛ ̆ˏɲ̛͍ Ċ8 Ʉ̛

ɩɄˏΦɄ͍ Ʉ͍͋ͷˏΘ̛͛ ɾɄ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉࢶ
�� ½ɤ̛ ʎ ͍ʍɲ̛̆ʍ̌ɾɅΘʍ˵ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ʍ̌͋ͷɄ̛̌ͩ ʍ͛ͩˏΘʍ͍ Ʉ ɲɄ͍͍ʍʳɄ͍ࢶ

üͷɄ̌ɾ̛ Ʉ ɲɍ̆Ʉ͍Ʉ ̌ɤ̛ ɲ̛̌͛ʍʳͷˏ͍ ࢷ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ Θʍ͍ˏʱˏ͋ͷʍ ͛ʍ ̛ ͅɄͅʍ˵ ʍ͛ͩɅ

ˏ̌͛ͩɄ˵Ʉɾ̛ ɲ̛͍͍ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ʍ ͛ʍ ̛ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛͛ɤ̛ ʍ͛ͩɅ ɄͩˏΘɄɾ̛ࢶ

-ȷȬƲƤǛǌǛƤƇƧȧƲȷ ƫȉ ȬȯȉƫɍɅȉ
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Ċʍ̛͍̌͛ ɾʍ ˏ̆Ʉʳʍ̆ ࠶ࢷ࠳ ·ö

Hɲ͍ɤ �öĊ ɾʍ ࣲ࠷ࢷ࠵

§ʍ̌ͩʍ k̛ɲ̛ ʱˏΦ̛ ࣃ k࠻ࢶ࠵

ʱॊ࠸ࢷ࠵ ̆̆ ग࠳࠹ࣃ

-Ʉ͍ͩɤ̛ ɾʍ ̆ʍ̜͍̆ˏɄ ·ˏɲ̛͍ Ċ8 Ċͷ̛͍ͩͅɄ Ʉͩʎ ࠻࠵࠴ n%

k̛͍̆Ʉ̛ͩ͛ ɾʍ ʱ̛̛ͩ �ön

k̛͍̆Ʉ̛ͩ ɾʍ Θˑɾʍ̛ �Ņ�

þʍ̛͛˵ͷɶɤ̛ ɾʍ Θˑɾʍ̛ ʱ͛ͅ࠳࠶öऐ࠳࠻࠳࠴ࣃʱ͛ͅ࠳࠶ऐ࠳࠵࠺ ��̌ͩʍ̛͍ͅ˵ɄɾɄࣝ
þʍ̛͛˵ͷɶɤ̛ ɾɄ ʱ̛̛ͩ ·࠻࠷ࣃ·࠳࠵ࣃ·࠵࠴ࣃ·࠻ࣃ·࠸ࣃ·࠶ࣃ·࠴

ࣜ�̌ͩʍ̛͍ͅ˵ɄɾɄࣝ

%Ʉͩʍ͍ˏɄ ࠳࠳࠶࠴ ̆�˂
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ėʍ͍ ʍ̆ Ʉͩʍ̌ɶɤ̛ ࣒ ė̛ɾ̛͛ ̛͛ ̛͍ͅɾͷ̛ͩ͛ ʍ͛ͩɤ̛ ͛ͷ˥ʍˏ̛ͩ͛ Ʉ Ʉ˵ͩʍ͍Ʉɶɤ̛ ͛ʍ̆ ɄΘˏ̛͛

͍ͅʎΘˏ̛ࢶ �ɲʍˏͩɄ̛̆͛ ɲ̛̆ ͍ʍ͛ʍ͍ΘɄ ʍ̛͍͍͛ ʍ ̛̆ˏ͛͛̿ʍ͛ ̛̌ ̆Ʉ̌ͷɄ˵ࢶ

ėÌ8ÌĊ ÌĊ 8�þH�ėÌĊ þHĊHþŅ�8ÌĊࢷ -ÌöŖþ�nzė 8H½ŅHþ Ċࣃ�

H͋ͷˏͅɄ̆ʍ̛̌ͩ͛ ʍ˵ʎ͍ͩˏɲ̛͛ ʍ ʍ˵ʍ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ࢷ ɩʍ̆ ɲ̛̛̆ Ʉ͛ ͅˏ˵˂Ʉ͛ ˏ̌ɲ˵ͷˑɾɄ͛ࢷ

ɲ̛̌ͩʓ̆̆Ʉͩʍ͍ˏɄˏ͛ࢷ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩʍ͛ ʍ ͛ͷɩ͛ͩɍ̌ɲˏɄ͛ ͋ͷʍ ̛ͅɾʍ̆ ͛ʍ͍ ͅʍ͍ˏʳ̛̛͛͛

ͅɄ͍Ʉ Ʉ ͛ͷɄ ͛Ʉ͸ɾʍ ʍ ͅɄ͍Ʉ ̛ ̆ʍˏ̛ Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍࢷ ɲɄ̛͛ ̛ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ ͷ͛Ʉɾ̛

ࣜʍ͋ͷˏͅɄ̆ʍ̛̌ͩ͛ ʍ˵ʎ͍ͩˏɲ̛͛ ʍ ʍ˵ʍ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ ɾʍˏͩɄɾ̛͛ ʱ̛͍Ʉࢷ ˏ̌ɲ˵ͷˏ̌ɾ̛ ͅˏ˵˂Ʉ͛ࣝ ̌ɤ̛

͛ʍ˥Ʉ̆ ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉɾ̛͛ ɲ̛͍͍ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

Ì ʍ͋ͷˏͅɄ̆ʍ̛̌ͩ ʍ˵ʎ͍ͩˏɲ̛ ʍ ʍ˵ʍ͍̜ͩ̌ˏɲ̛ ʍ Ʉ͛ ͅˏ˵˂Ʉ͛ ʍ͛ͩɤ̛ ̆Ʉ͍ɲɄɾ̛͛ ɲ̛̆ ̛
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͛ˑ̆ɩ̛˵̛ ɾʍ ɲɄˏΦ̛ͩʍ ɾʍ ˵ˏΦ̛ ɲ̛̆ ͷ̆Ʉ ɲ͍ͷηࢷ ɲ̛̛̆ Ʉ͍ͅʍ͛ʍ̌ͩɄɾ̛ ʍ̆ ɲˏ̆Ʉࢶ

H͛ͩʍ ͛ˑ̆ɩ̛˵̛ ͛ˏʳ̌ˏʱˏɲɄ ͋ͷʍ ̛͛ ʍ͋ͷˏͅɄ̆ʍ̛̌ͩ͛ ʍ˵ʎ͍ͩˏɲ̛͛ ʍ ʍ˵ʍ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ࢷ ɩʍ̆

ɲ̛̛̆ Ʉ͛ ͅˏ˵˂Ʉ͛ࢷ ̌ɤ̛ ɾʍΘʍ̆ ͛ʍ͍ ɾʍˏͩɄɾ̛͛ ʱ̛͍Ʉ ʍ̆ ɲ̛̌˥ͷ̛̌ͩ ɲ̛̆ ̛ ˵ˏΦ̛

ɾ̛̆ʎ͛ͩˏɲ̛ࢷ ̆Ʉ͛ ͛ʍͅɄ͍ɄɾɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

-̛̛̆ ͷͩˏ˵ˏηɄɾ̛͍ ʱˏ̌Ʉ˵ࢷ ʎ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩʍ ͋ͷʍ ʍ̌Θˏʍ Ʉ͛ ͛ͷɄ͛ ͅˏ˵˂Ʉ͛ ͷ͛ɄɾɄ͛ ͅɄ͍Ʉ

ͷ̆Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾʍ ɾʍ ͍ʍɲˏɲ˵Ʉʳʍ̆ Ʉɾʍ͋ͷɄɾɄࢶ ࢷ̆ˏ͛͛� ɲʍ͍ͩɄ̆ʍ̌ͩʍ Ʉ͛ ͅˏ˵˂Ʉ͛ ͛ʍ͍ɤ̛

͍ʍɲˏɲ˵ɄɾɄ͛ ɾʍ Ʉɲ̛͍ɾ̛ ɲ̛̆ Ʉ ˵ʍʳˏ͛˵Ʉɶɤ̛ ʍ ̛ ̆ʍˏ̛ Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍ ̌ɤ̛ ͛ʍ͍Ʌ

͍ͅʍ˥ͷɾˏɲɄɾ̛ࢶ

ė̛ɾɄ͛ Ʉ͛ ɲˏɾɄɾʍ͛ ̛͛͛ͅͷʍ̆ ̛̛̌ͩ͛ͅ ɾʍ ͍ʍɲ̛˵˂Ʉ ʍ͛ͅʍɲˑʱˏɲ̛͛ࢷ ̛̌ɾʍ ̛͛

ʍ͋ͷˏͅɄ̆ʍ̛̌ͩ͛ ʍ˵ʎ͍ͩˏɲ̛͛ ʍ ʍ˵ʍ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ࢷ ɩʍ̆ ɲ̛̛̆ Ʉ͛ ͅˏ˵˂Ʉ͛ࢷ ̛ͅɾʍ̆ ͛ʍ͍

ʍ̌ΘˏɄɾ̛͛ ʳ͍ɄͩͷˏͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ͅɄ͍Ʉ ʍ͛ͩɄɶ̿ʍ͛ ɾʍ ͍ʍɲˏɲ˵Ʉʳʍ̆ ʍ ̛ͷ̛͍ͩ͛ ˵̛ɲɄˏ͛ ɾʍ

͍ʍɲ̛˵˂Ʉ ̛ͷ ͍ʍɲ̛˵˂ˏɾ̛͛ ̌Ʉ ͛ͷɄ ͍̜͍ͅͅˏɄ ɲɄ͛Ʉࢶ Ì ɾʍͅɄ͍ͩɄ̆ʍ̛̌ͩ ͩʎɲ̌ˏɲ̛ ɾɄ

͛ͷɄ ɲˏɾɄɾʍ ɾˏ̛͛̌ͅˏɩˏ˵ˏηɄ ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉɶ̿ʍ͛ Ʉɾˏɲˏ̛̌Ʉˏ͛ ʍ̆ ͍ʍ˵Ʉɶɤ̛ Ʉ ࢶ̛ͩ͛ˏ








