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UǾǌȉȯǼƇƤǛȊǾ ƫƲ ȷƲǍɍȯǛƫƇƫ

§ʍɄ Ʉͩʍ̌ͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ͛ ˏ͍̌͛ͩͷɲɲˏ̛̌ʍ͛ ɾʍ ͛ʍʳͷ͍ˏɾɄɾ Ʉ̌ͩʍ͛ ɾʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍

ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ̛͍ͅ ͍ͅˏ̆ʍ͍Ʉ Θʍη Ω ʳͷɄ͍ɾʍ ˵Ʉ͛ ˏ͍̌͛ͩͷɲɲˏ̛̌ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ

ʱͷͩͷ͍Ʉ͛ ɲ̛̌͛ͷ˵ͩɄ͛ࢶ

ࢶ࠴ �ɾΘʍ͍ͩʍ̌ɲˏɄࢸ ʍ͛ͩʍ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ˏ̌ɲ˵ͷΩʍ ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ ɾʍ ̛ͅ˵ˑ̆ʍ̛͍ ɾʍ

ࢶ̛ˏͩˏ˵

ࢶ࠵ �ɾΘʍ͍ͩʍ̌ɲˏɄࢸ Ċʍ ͍ʍ͋ͷˏʍ͍ʍ ˵Ʉ ͛ͷͅʍ͍Θˏ͛ˏ̜̌ ɾʍ ͷ̌ Ʉɾͷ˵̛ͩࢶ

·Ʉ̌ͩʍ̌ʳɄ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Ʉ˵ʍ˥ɄɾɄ ɾʍ ̌ˏ̛̙͛ ̆ʍ̛͍̌ʍ͛ ɾʍ ࠶ Ʉ̛̙͛ Ω

̆Ʉ͛ɲ̛ͩɄ͛ ͅɄ͍Ʉ ʍΘˏͩɄ͍ ͋ͷʍ ˵Ʉ ̆ͷʍ͍ɾɄ̌ ̛ ͛ʍ ˵Ʉ ͍ͩɄʳͷʍ̌ࢶ

8ʍ͛ʍɲ˂ʍ ˏ̌̆ʍɾˏɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵̛͛ ɩ̛̛ͩ̌ʍ͛ ̛ ͅˏʍηɄ͛ ࢶ̛̛͍͛ͩ

ࢶ࠶ §Ʉ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ ɾʍ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ Ω Ʉ˵̆Ʉɲʍ̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ ɾʍ˵

̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ʍ͛ ɾʍ ࠳ ग- Ʉ ࠳࠷ ग-ࢶ §Ʉ͛ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍Ʉ͛ ˏ̌ʱʍ͍ˏ̛͍ʍ͛ ̛

͛ͷͅʍ͍ˏ̛͍ʍ͛ Ʉ ʍ͛ͩʍ ͍Ʉ̌ʳ̛ ͅͷʍɾʍ̌ ɄʱʍɲͩɄ͍ Ʉ˵ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩࢶ

ࢶ࠷ ½̛ Ʉɩ͍Ʉ ̌ͷ̌ɲɄ ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩࢶ ė̛ɲɄ͍ ˵̛͛ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩʍ͛
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ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ ˏ̌ͩʍ̛͍̌͛ ͅͷʍɾʍ ̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍ ͷ̌Ʉ ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲɄࢶ

§Ʉ͛ ͍ʍͅɄ͍Ʉɲˏ̛̌ʍ͛ ̛ ʍ˵ ̆Ʉ̌ͩʍ̌ˏ̆ˏʍ̛̌ͩ ̛͛˵̛ ɾʍɩʍ̌ ͛ʍ͍

͍ʍɄ˵ˏηɄɾ̛͛ ̛͍ͅ ͅʍ̛͍͛̌Ʉ˵ ɲͷɄ˵ˏʱˏɲɄɾ̛ࢶ

ࢶ࠸ ̛½ࢼ ʍΦ̛̌ͅʳɄ ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ Ʉ˵ ɲɄ˵̛͍ࢷ Ʉ˵ ɄʳͷɄࢷ Ʉ ˵Ʉ ˂ͷ̆ʍɾɄɾ ̌ˏ Ʉ

˵Ʉ ˵ͷη ̛͛˵Ʉ͍ ɾˏ͍ʍɲͩɄࢻ

ࢶ࠹ §Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾ ̛̌ ʍ͛ ͍ʍ͛ˏ͛ͩʍ̌ͩʍ Ʉ˵ ɄʳͷɄࢶ Ċˏ ʍ͍̌ͩɄ ɄʳͷɄ ͷ ̛ɩ˥ʍ̛ͩ͛

ʍΦ͍ͩɄ̛̙͛ ʍ̌ ˵Ʉ ͷ̌ˏɾɄɾࢷ ͅͷʍɾʍ ̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍ ͷ̌ ˏ̌ɲʍ̌ɾˏ̛ ̛ ͷ̌Ʉ

ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲɄࢶ Ċˏ ʍ͍̌ͩɄ ɄʳͷɄ ͷ ̛ɩ˥ʍ̛ͩ͛ ʍΦ͍ͩɄ̛̙͛ ʍ̌ ˵Ʉ

ͷ̌ˏɾɄɾࢷ ɾʍ˥ʍ ɾʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍˵Ʉ ˏ̌̆ʍɾˏɄͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

ࢶ࠺ -Ʉ͍ʳͷʍ ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ ͸̌ˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ɲ̛̌ ʍ˵ ɲɄɩ˵ʍ ĤĊ%

͛ͷ̆ˏ̌ˏ͍͛ͩɄɾ̛ࢶ

ࢶ࠻ ½̛ ͷͩˏ˵ˏɲʍ Ʉɲɲʍ̛͍͛ˏ̛͛ ̛̌ ̛͍ˏʳˏ̌Ʉ˵ʍ͛ ˥ͷ̛̌ͩ ɲ̛̌ ʍ˵ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩࢷ ΩɄ ͋ͷʍ

ʍ̛͛ͩ ͅͷʍɾʍ ̛͍ͅΘ̛ɲɄ͍ ͷ̌ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ Ʉ̛͍̌̆Ʉ˵ ɾʍ˵ ࢶ̛̆͛ˏ̆
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%ƲȷƤȯǛȬƤǛȊǾ ǍƲǾƲȯƇǳ ƫƲǳ ȬȯȉƫɍƤɅȉ
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FɍǾƤǛȊǾ

½ƲƤǳƇ ƫƲ ƲǾƤƲǾƫǛƫȉإȯƲɅȉȯǾȉ

öɄ͍Ʉ ʍ̌ɲʍ̌ɾʍ͍˵̛ࢷ ̆Ʉ̌ͩʍ̌ʳɄ ͅͷ˵͛Ʉɾ̛ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾ̛ ˂Ʉ͛ͩɄ

͋ͷʍ ͛ʍ ˏ˵ͷ̆ˏ̌ʍ ʍ˵ ˏ̌ɾˏɲɄɾ̛͍ Ʉηͷ˵ Ω Θͷʍ˵ΘɄ Ʉ ̆Ʉ̌ͩʍ̌ʍ͍˵̛ ͅͷ˵͛Ʉɾ̛

ͅɄ͍Ʉ ɄͅɄʳɄ͍ ʍ˵ ɾˏ̛͛͛ͅˏͩˏΘ̛ࢶ ė̛͋ͷʍ ͅɄ͍Ʉ Θ̛˵Θʍ͍ Ʉ ˵Ʉ ͅɅʳˏ̌Ʉ ɾʍ˵ ̆ʍ̌͸

̛ Ʉ ˵Ʉ ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ Ʉ̌ͩʍ͍ˏ̛͍ࢶ

tȉƫȉ ƫƲ ǛǼȬȯƲȷǛȊǾ ǛǾȷɅƇǾɅƈǾƲƇ ƫƲ ǌȉɅȉȷ

·ʎ̛ͩɾ̛ ࢸ࠴ Ȟ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ʱ̛̛ͩࢷ ͅͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ࢹ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅ� ɄɲͩˏΘʍ ̛

ɾʍ͛ɄɲͩˏΘʍ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌ࢶ -ͷɄ̌ɾ̛ ͛ʍ ̆ͷʍ͍͛ͩʍ ʍ˵ ˏɲ̛̛̌ ɾʍ

ˏ͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌ ࢷ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ˏ͍̆ͅˏ̆ˏ͍Ʌ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ɾˏ͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍ ɾʍ͛ͅͷʎ͛

ɾʍ ̛ͩ̆Ʉ͍˵Ʉࢶ

·ʎ̛ͩɾ̛ ࢸ࠵ öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ �͍̆ͅˏ̆ˏ͍ ̆ˏʍ͍̌ͩɄ͛ ͍ͅʍΘˏ͛ͷɄ˵ˏηɄ ˵Ʉ͛ ʱ̛̛ͩ͛

ɾʍ ˵Ʉ ʳɄ˵ʍ͍ˑɄ öͷ˵͛ʍ ǏÌ�ǐɾʍ ̌ͷʍΘ̛ ͅɄ͍Ʉ ˏ͍̆ͅˏ̆ˏ͍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩ ɾʍ ˵Ʉ
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ʳɄ˵ʍ͍ˑɄࢶ

Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌Ʉ͍ ˵Ʉ ɲ̛̌ɲʍ͍̌ͩɄɲˏ̜̌ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌ Ω ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ

ˏ͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌ ɄɾʍɲͷɄɾ̛͛ ࣜ͋ͷʍ ͛ʍ ͅͷʍɾʍ̌ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉ͍ ʍ̌ ʍ˵ ̆ʍ̌͸ࣝ ʍ̌

ɾˏʱʍ͍ʍ̌ͩʍ͛ ͛ˏͩͷɄɲˏ̛̌ʍ͛ ͅͷʍɾʍ ̆ʍ˥̛͍Ʉ͍ ʍ˵ ʍʱʍɲ̛ͩ ɾʍ ˵Ʉ ˏ̆Ʉʳʍ̌ ɾʍ˵

̛ɩ˥ʍͩˏΘ̛ࢶ

Ċˏ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̛̌ ˏ͍̆ͅˏ̆ʍࢷ ɲ̛͍̆ͅͷʍɩʍ ͋ͷʍ ʍ˵ ͅɄͅʍ˵ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌

ʍ͛ͩʎ ɲ̛˵̛ɲɄɾ̛ ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

�� ö͍ʍ͛ͩʍ Ʉͩʍ̌ɲˏ̜̌ Ʉ ˵Ʉ ̛͍ˏʍ̌ͩɄɲˏ̜̌ ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ ɾʍ˵ ͅɄͅʍ˵ࢶ Ċˏ ˵̛ ɲ̛˵̛ɲɄ ʍ̌ ˵Ʉ

ɾˏ͍ʍɲɲˏ̜̌ ˏ̌ɲ̛͍͍ʍɲͩɄࢷ ̛̌ ͛ʍ ̛ͅɾ͍Ʌ ࢶ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ

�� �˵ ɲʍ͍͍Ʉ͍ ˵Ʉ ͩɄͅɄ ɾʍ ˵Ʉ ɲɄ˥Ʉ ɾʍ ˵Ʉ ˏ͍̆ͅʍ̛͍͛Ʉࢷ Ʉ͛ʍʳ͸͍ʍ͛ʍ ɾʍ ͋ͷʍ ʍ˵

ͅɄͅʍ˵ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌ ͋ͷʍɾʍ ʍΦͅͷʍ̛͛ͩ Ʉ˵ ̆ʍ̛̌͛ ࠶ ɲ̆ ̛͍ͅ ʱͷʍ͍Ʉࢶ
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FǳƇȷǕ

·Ʉ̌ͩʍ̌ʳɄ ͅͷ˵͛Ʉɾ̛ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ì� ͅɄ͍Ʉ ɄɲͩˏΘɄ͍ࣃɾʍ͛ɄɲͩˏΘɄ͍ ʍ˵ ʱ˵Ʉ͛˂

tȉƫȉ ǌȉɅȉإɥǝƫƲȉ


 Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ k̛̛ͩ ̛ Ņˑɾʍ̛ࢶ


 öͷ˵͛ʍǏÌ�ǐͅɄ͍Ʉ ˂Ʉɲʍ͍ ͷ̌Ʉ ʱ̛̛ͩࣃʳ͍ɄɩɄ͍ ͷ̌ Θˑɾʍ̛ࢶ Ċ̛˵̛ ͅͷʍɾʍ

ʳͷɄ͍ɾɄ͍ Θˑɾʍ̛͛ Ω ʱ̛̛ͩ͛ ɲͷɄ̌ɾ̛ ˏ̌͛ʍ͍ͩʍ ͷ̌Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ Ċ8ࢶ


 öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ࣮�͍͍ˏɩɄ࣯ ʍ̌ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ʱ̛̛ͩࢶ Ìͅɲˏ̛̌Ʉ˵̆ʍ̌ͩʍࢷ Ʉ̙ɄɾɄ

ʍʱʍɲ̛ͩ͛ ɾʍ ͅʍʳɄͩˏ̌Ʉ͛ࣃʱˏ˵̛͍ͩ͛ Ω ʍʱʍɲ̛ͩ͛ ɾʍ ɩ̛ɲʍ̛ͩࢶ

 ·Ʉ̌ͩʍ̌ʳɄ ͅͷ˵͛Ʉɾ̛ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ �͍̆ͅˏ̆ˏ͍ ͅɄ͍Ʉ ɲɄ̆ɩˏɄ͍ Ʉ ˵Ʉ ʱͷ̌ɲˏ̜̌
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͛ʍ˵ʱˏʍࢶ


 öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ �͍̆ͅˏ̆ˏ͍ ͅɄ͍Ʉ ɲɄ̆ɩˏɄ͍ Ʉ˵ ̛̆ɾ̛ ̛̌ࣃ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ ࢶ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ

̛ࣜ͛˵̛ ̛͛ͅˏɩ˵ʍ ʍ̌ ̛̆ɾ̛ ʱ̛̛ͩࣝ


 öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾ̛͍ࣃʍ̛̛͍ͩ̌ ͅɄ͍Ʉ Θ̛˵Θʍ͍ Ʉ˵ ̆ʍ̌͸ࢶ

tȉƫȉǼɍȷǛƤƇǳ


 Ċʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ̆ͷ͛ˏɲɄ˵ Ω ͅͷ˵͛ʍǏÌ�ǐͅɄ͍Ʉ Ʉɩ͍ˏ͍˵̛ࢶ


 �̌͛ʍ͍ͩʍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ Ċ8 ʍ̌ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ Ω ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ k̛͍̆ɄͩʍɄ͍ ͩɄ͍˥ʍͩɄ

ėk ʍ̌ ˵̛͛ Ʉ˥ͷ͛ͩʍ͛ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢶ

§Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ɲ͍ʍɄ͍Ʌ Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ͷ̌Ʉ ɲɄ͍ͅʍͩɄ ·ö࠶ Ω ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ͍Ʌ

̆͸͛ˏɲɄ ʍ̌ ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ ·ö࠶ ʍ̌ ʍ˵˵Ʉࢶ

Ċˏ ɲ̛ͅˏɄ ˵̛͛ Ʉ͍ɲ˂ˏΘ̛͛ ɾʍ Ʉͷɾˏ̛ ͷ͛ͩʍɾ ࢷ̛̆͛ˏ̆ ɾʍɩʍ͍Ʌ ɲ̛ͅˏɄ͍˵̛͛ ʍ̌ ʍ˵
ɾˏ͍ʍɲ̛͍ͩˏ̛ ·öࢹ࠶ ɾʍ ˵̛ ɲ̛͍̌ͩɄ͍ˏ̛ࢷ ̛̌ ͛ʍ ̛ͅɾ͍Ʌ̌ ͍ʍ̛͍ͅɾͷɲˏ͍ࢶ


 öͷ˵͛ʍǏÌ�ǐͅɄ͍Ʉ ͍ʍ̛͍ͅɾͷɲˏ͍ͅࣃɄͷ͛Ʉ͍ ˵Ʉ ̆͸͛ˏɲɄࢶ

 öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾ̛͍ࣃʍ̛̛͍ͩ̌ ͅɄ͍Ʉ Θ̛˵Θʍ͍ Ʉ˵ ̆ʍ̌͸ࢶ

tȉƫȉ ƫƲ ȯƲȬȯȉƫɍƤƤǛȊǾ
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 öͷ˵͛ʍ ˵̛͛ ɩ̛̛ͩ̌ʍ͛ ˏη͋ͷˏʍ͍ɾ̛ Ω ɾʍ͍ʍɲ˂̛ ͅɄ͍Ʉ Θʍ͍ Θˑɾʍ̛͛ Ω

ʱ̛̛ͩ͛ࢶ


 öͷ˵͛ʍ ǏÌ�ǐ ͅɄ͍Ʉ ˏ̌ˏɲˏɄ͍ࣃɾʍͩʍ̌ʍ͍ ˵Ʉ ͍ʍ̛͍ͅɾͷɲɲˏ̜̌ ɾʍ˵ Θˑɾʍ̛ࢶ


 öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ࣮�˵ɩͷ࣯̆ ͅɄ͍Ʉ ̛͍̆͛ͩɄ͍ ˵Ʉ ࣮�̌ͩʍ͍ʱɄη ɾʍ ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉɲˏ̜࣯̌ࢶ


 öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ʉ͍͍ˏɩɄࣃɄɩɄ˥̛ ͅɄ͍Ʉ ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌Ʉ͍ ࣮H˵ˏ̆ˏ̌Ʉ͍ ɄɲͩͷɄ˵࣯ ̛

࣮H˵ˏ̆ˏ̌Ʉ͍ ̛ͩɾ̛࣯ Ωࢷ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ǏÌ�ǐ ͅɄ͍Ʉ ɲ̛̌ʱˏ͍̆Ʉ͍ ˵Ʉ

ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉɲˏ̜̌ ɾʍ ˵Ʉ ʱ̛̛ͩࣃΘˑɾʍ̛ࢶ


 �ɩ͍Ʉ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌ ̆ˏʍ͍̌ͩɄ͛ Θʍ ˵Ʉ͛ ʱ̛̛ͩ͛ Ωࢷ Ʉ

ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌ࢷ ͅͷ˵͛ʍ ǏÌ�ǐ ͅɄ͍Ʉ ˏ͍̆ͅˏ̆ˏ͍˵Ʉ͛ࢶ


 k̛͍̆Ʉ̛ͩ ɾʍ Θˑɾʍ̛ �Ņࢹ� ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ ɾʍ ʱ̛̛ͩࢸ �ön

tȉƫȉ ƫƲ ǬɍƲǍȉ


 öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ Ʉ͍͍ˏɩɄࣃɄɩɄ˥̛ ͅɄ͍Ʉ ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌Ʉ͍ ʍ˵ ˥ͷʍʳ̛ Ω ͅͷ˵͛ʍ

ǏÌ�ǐͅɄ͍Ʉ ʍ͍̌ͩɄ͍ ʍ̌ ʍ˵ ˥ͷʍʳ̛ ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌Ʉɾ̛ࢶ


 öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ʍ̌ɲʍ̌ɾˏɾ̛͍ࣃʍ̛̛͍ͩ̌ ͅɄ͍Ʉ ͛Ʉ˵ˏ͍ ɾʍ˵ ˥ͷʍʳ̛ Ω

Θ̛˵Θʍ͍ Ʉ˵ ̆ʍ̌͸ࢶ
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�ȉǾǌǛǍɍȯƇƤǛȊǾ

öͷ˵͛ʍ ˵̛͛ ɩ̛̛ͩ̌ʍ͛ Ʉ͍͍ˏɩɄ Ω ɄɩɄ˥̛ ͅɄ͍Ʉ ɾʍ͛ͅ˵ɄηɄ͍͛ʍ ̛͍ͅ ʍ˵

̆ʍ̌͸ Ω ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ ˵Ʉ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ ͅͷ˵͛Ʉ̌ɾ Ǐ̛Ì�ǐࢶ öɄ͍Ʉ ɲ̛̌ʱˏ͍̆Ʉ͍

ʍ˵ ɲɄ̆ɩˏ̛ ɾʍ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ࢷ ͅͷ˵͛ʍǏÌ�ǐɾʍ ̌ͷʍΘ̛ࢶ

UǼȬȯƲȷǛȊǾ �ǳɍƲɅȉȉɅǕ

öͷ˵͛ʍ ʍ˵ ɩ̛̜ͩ̌ ɾʍ ɲ̛̌ʱˏʳͷ͍Ʉɲˏ̜̌ Ω ͛ʍ˵ʍɲɲˏ̛̌ʍ �͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌ �öö

ࢶ࠴ öʍ͍̆Ʉ̌ʍηɲɄࢼ ʍ̌ ʍ͛ͩɄ ˏ̌ͩʍ͍ʱɄη ɲͷɄ̌ɾ̛ ͷͩˏ˵ˏɲʍ ʍ˵ ͩʍ˵ʎʱ̛̛̌

̜̆Θˏ˵ ͅɄ͍Ʉ ɲ̛̌ʍɲͩɄ͍͛ʍ Ʉ ˵Ʉ ˏ͍̆ͅʍ̛͍͛Ʉࢻ

ࢶ࠵ %ͷ͛͋ͷʍ ࣮˥̛ῼ͍ˏ̌ͩʍ͍࣯ ʍ̌ ˵Ʉ Ʉͅ˵ˏɲɄɲˏ̜̌ ̜̆Θˏ˵ ̛

ʍ͛ɲɄ̌ʍʍ ʍ˵ ɲ̜ɾˏʳ̛ üþ ͋ͷʍ ɄͅɄ͍ʍɲʍ Ʉ ɲ̛̌ͩˏ̌ͷɄɲˏ̜̌

ͅɄ͍Ʉ ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ͍˵Ʉࢷ ˏ̌͛ͩɄ˵Ʉ͍˵Ʉ Ω ͷͩˏ˵ˏηɄ͍˵Ʉࢶ

ࢶ

�ȉǾƲƤɅƇȯȷƲ Ƈ ɍǾ ȉȯƫƲǾƇƫȉȯ

H͛ ̌ʍɲʍ͛Ʉ͍ˏ̛ ͋ͷʍ ˂ɄΩɄ ͷ̌Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ·ˏɲ̛͍Ċ8 ʍ̌ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢶ

öɄ͍Ʉ ɲ̛̌ʍɲͩɄ͍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢷ ʍ̌ɲˏʎ̌ɾɄ˵Ʉࢷ ˏ̌͛ʍ͍ͩʍ ʍ˵ ɲɄɩ˵ʍ ĤĊ% Ω ɲ̛̌ʍɲͩʍ ʍ˵



(63���

̛̛͍ͩ ʍΦ͍ͩʍ̛̆ Ʉ˵ ̛͍ɾʍ̌Ʉɾ̛͍ࢶ

�ͅɄ͍ʍɲʍ͍Ʌ ͷ̌ ˏɲ̛̛̌ ʍ̌ ˵Ʉ ͅɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ ͅɄ͍Ʉ ˏ̌ɾˏɲɄ͍ ͋ͷʍ ʍ˵ ̛͍ɾʍ̌Ʉɾ̛͍ ˂Ʉ

ɾʍͩʍɲͩɄɾ̛ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ·ˏɲ̛͍Ċ8 Ω ʍ͛ͩɅ ˏ̌͛ͩɄ˵Ʉ̌ɾ̛ Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍ ˵Ʉ

ͷ̌ˏɾɄɾ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢶ -ͷɄ̌ɾ̛ ͛ʍ Ʉɩ͍Ʉ ʍ˵ ɾˏ͛ɲ̛ ʍ̌ ʍ˵ ̛͍ɾʍ̌Ʉɾ̛͍ࢷ Θʍ͍Ʌ

͋ͷʍ ˂ɄΩ ͍ͩʍ͛ ɲɄ͍ͅʍͩɄ͛ ʍ̌ ͛ͷ ˏ̌ͩʍ͍ˏ̛͍ࢶ

�ƇȯǍƇ

H˵ ɲɄɩʍηɄ˵ ɾʍ ɲɄ͍ʳɄ ɾʍɩʍ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ˵̛͛ ࠸ Ņ࠳࠳࠳࠴ࣃ ̆� ʍ͛ͅʍɲˏʱˏɲɄɾ̛͛ࢶ

§Ʉ ˵ͷη ɾʍ ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̆ˏʍ̛̌ͩ ˏ̌ɾˏɲɄ͍Ʌ ɲͷɄ̌ɾ̛ ʍ͛ͩʎ ɲ̛̆ͅ˵ʍͩɄ̆ʍ̌ͩʍ

ɲɄ͍ʳɄɾɄࢶ

§ƲȷɅƇƣǳƲƤǛǼǛƲǾɅȉ

Ċˏ ͛ʍ ̛͍ͅɾͷɲʍ ͷ̌ ʱɄ˵˵̛ࢷ ̛͍ͅɩ˵ʍ̆Ʉ͛ ɲ̛̌ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄࢷ ˵̛͛ ɩ̛̛ͩ̌ʍ͛ ̛̌

ʱͷ̌ɲˏ̛̌Ʉ̌ ̛ ʍ˵ ɾˏ̛͛͛ͅˏͩˏΘ̛ ͛ʍ ɩ˵̛͋ͷʍɄࢷ ͅͷʍɾʍ ͍ʍ͛ͩɄɩ˵ʍɲʍ͍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ

ˏ̌͛ʍ͍ͩɄ̌ɾ̛ ͷ̌ ɲ˵ˏͅ ʍ̌ ʍ˵ ̛͍ˏʱˏɲˏ̛ ɾʍ ͍ʍ͛ͩɄɩ˵ʍɲˏ̆ˏʍ̛̌ͩࢶ

tȉƫȉ ƫƲ ƲȷȬƲȯƇ

-ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̛̌ ͛ʍ ͷͩˏ˵ˏηɄࢷ ʍ͍̌ͩɄ ʍ̌ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ʍ͛ͅʍ͍Ʉ
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Ʉͷ̛ͩ̆Ʌͩˏɲ̛ Ω ˵ͷʍʳ̛ ͛ʍ ɄͅɄʳɄ Ʉͷ̛ͩ̆ɅͩˏɲɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ

vȉɅƇؚ

�� Ċʍ ͍ʍɲ̛̆ˏʍ̌ɾɄ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ͷ̌Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ɾʍ Ʉ˵ͩɄ ɲɄ˵ˏɾɄɾ ɾʍ

ɲ˵Ʉ͛ʍ ࠳࠴ ɲ̛̌ ͷ̌Ʉ ɲɄͅɄɲˏɾɄɾ ̆ɅΦˏ̆Ʉ ɾʍ ࠻࠵࠴ n% ʍ̌ ʱ̛͍̆Ʉ̛ͩ k�ėࢶ࠵࠶

�� ½̛ ͛ͷʍ˵ͩʍ ˵Ʉ ɲ̛̌ʍΦˏ̜̌ ĤĊ% ̌ˏ ͍ʍͩˏ͍ʍ ˵Ʉ ͩɄ͍˥ʍͩɄ ̆ˏɲ̛͍ Ċ8̆ˏʍ͍̌ͩɄ͛

ɾʍ͛ɲɄ͍ʳɄ Ʉ͍ɲ˂ˏΘ̛͛ ɾʍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉࢶ
�� ½̛ ͛ʍ ͍ʍɲ̛̆ˏʍ̌ɾɄ ͷͩˏ˵ˏηɄ͍ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̆ˏʍ͍̌ͩɄ͛ ͛ʍ ʍ͛ͩɅ ɲɄ͍ʳɄ̌ɾ̛ࢶ

-ͷɄ̌ɾ̛ ˵Ʉ ɲɅ̆Ʉ͍Ʉ ̛̌ ͅͷʍɾɄ ࢷ͍ˏ̆ˏ͍̆ͅˏ ɲ̛͍̆ͅͷʍɩʍ ͛ˏ ʍ˵ ͅɄͅʍ˵ ʍ͛ͩɅ

ˏ̌͛ͩɄ˵Ʉɾ̛ ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍ Ω ͛ˏ ʍ˵ ̛̆ɾ̛ ɾʍ ˏ͍̆ͅʍ͛ˏ̜̌ ʍ͛ͩɅ ɄɲͩˏΘɄɾ̛ࢶ
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-ȷȬƲƤǛǌǛƤƇƤǛȉǾƲȷ ƫƲǳ ȬȯȉƫɍƤɅȉ

Ċʍ̛͍̌͛ ɾʍ ˏ̆Ʉʳʍ̌ ࠶ࢷ࠳ ·ö

öɄ̌ͩɄ˵˵Ʉ �öĊ ɾʍ ࣲ࠷ࢷ࠵

§ʍ̌ͩʍ Ȟʱ̛͋ͷʍ ʱˏ˥̛ ࣃ k࠻ࢷ࠵

ʱॊ࠸ࢷ࠵ ̆̆ ग࠳࠹ࣃ

ėɄ͍˥ʍͩɄ ɾʍ ̆ʍ̛͍̆ˏɄ ·ˏɲ̛͍ Ċ8 �ɾ̆ˏͩʍ ˂Ʉ͛ͩɄ ࠻࠵࠴ n%

k̛͍̆Ʉ̛ͩ͛ ɾʍ ʱ̛̛ͩ �ön

k̛͍̆Ʉ̛ͩ ɾʍ Θˑɾʍ̛ �Ņ�

þʍ̛͛˵ͷɲˏ̜̌ ɾʍ Θˑɾʍ̛ ʱ͛ͅ࠳࠶öऐ࠳࠻࠳࠴ࣃʱ͛ͅ࠳࠶ऐ࠳࠵࠺ ��̌ͩʍ̛͍ͅ˵ɄɾɄࣝ
þʍ̛͛˵ͷɲˏ̜̌ ɾʍ ʱ̛̛ͩ ·࠻࠷ࣃ·࠳࠵ࣃ·࠵࠴ࣃ·࠻ࣃ·࠸ࣃ·࠶ࣃ·࠴

ࣜ�̌ͩʍ̛͍ͅ˵ɄɾɄࣝ

%Ʉͩʍ͍ˑɄ ࠳࠳࠶࠴ ̆�˂
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�Θˏ̛͛ࢸ ࣒ ė̛ɾ̛͛ ˵̛͛ ̛͍ͅɾͷɲ̛ͩ͛ ͅͷʍɾʍ̌ ʍ͛ͩɄ͍ ͛ͷ˥ʍ̛ͩ͛ Ʉ ɲɄ̆ɩˏ̛͛ ͩʎɲ̌ˏɲ̛͛ ͛ˏ̌

͍ͅʍΘˏ̛ ɄΘˏ̛͛ࢶ �ɾʍ̆Ʌ͛ࢷ ̛̌͛ ͍ʍ͛ʍ͍ΘɄ̛̆͛ ʍ˵ ɾʍ͍ʍɲ˂̛ ɾʍ ɲ̛͍͍ʍʳˏ͍ ʍ̛͍͍͍ʍ͛ Ω

̛̆ˏ͛ˏ̛̌ʍ͛ ʍ̌ ʍ˵ ̆Ʉ̌ͷɄ˵ࢶ

ėÌ8ÌĊ §ÌĊ 8HþH-zÌĊ þHĊHþŅ�8ÌĊࢷ -ÌöŖþ�nzė 8H½ŅHþ Ċࣃ�

§̛͛ ʍ͋ͷˏ̛͛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ Ω ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ࢷ Ω ˵Ʉ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ̛ ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ ˏ̌ɲ˵ͷˏɾɄ͛ࢷ

ɲ̛̌ͩˏʍ̌ʍ̌ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ʍ͛ࢷ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩʍ͛ Ω ͛ͷ͛ͩɄ̌ɲˏɄ͛ ͋ͷʍ ͅͷʍɾʍ̌ ͛ʍ͍

ͅʍ͍˥ͷɾˏɲˏɄ˵ʍ͛ ͅɄ͍Ʉ ͛ͷ ͛Ʉ˵ͷɾ Ω ͅɄ͍Ʉ ʍ˵ ̆ʍɾˏ̛ Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍ ͛ˏ ʍ˵ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ ɾʍ

ɾʍ͛ʍɲ˂̛ ࣜʍ͋ͷˏ̛͛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ Ω ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ Ω ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ࣝ ̛̌ ͛ʍ ̆Ʉ̌ˏͅͷ˵Ʉ

ɲ̛͍͍ʍɲͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢶ
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H˵ ʍ͋ͷˏ̛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛ Ω ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛ Ω ˵Ʉ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ɄͅɄ͍ʍɲʍ̌ ̆Ʉ͍ɲɄɾɄ͛ ɲ̛̌ ͷ̌

͛ˑ̆ɩ̛˵̛ ɾʍ ͷ̌ ɲͷɩ̛ ɾʍ ɩɄ͛ͷ͍Ʉ ͩɄɲ˂Ʉɾ̛ࢷ ΘʎɄ͛ʍ Ʉ͍͍ˏɩɄࢶ H͛ͩʍ ͛ˑ̆ɩ̛˵̛ ˏ̌ɾˏɲɄ

͋ͷʍ ˵̛͛ ʍ͋ͷˏ̛͛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ Ω ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ Ω ͛ͷ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ̛ ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ ̛̌ ɾʍɩʍ̌

͛ʍ͍ ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉɾ̛͛ ɲ̛̌ ʍ˵ ͍ʍ̛͛ͩ ɾʍ ͍ʍ͛ˏɾͷ̛͛ ɾ̛̆ʎ͛ͩˏɲ̛͛ࢷ ͛ˏ̛̌ ͋ͷʍ ɾʍɩʍ̌

ʍ˵ˏ̆ˏ̌Ʉ͍͛ʍ ̛͍ͅ ͛ʍͅɄ͍Ʉɾ̛ࢶ

-̛̛̆ ͷ͛ͷɄ͍ˏ̛ ʱˏ̌Ʉ˵ࢷ ʍ͛ ˏ̛͍̆ͩͅɄ̌ͩʍ ͋ͷʍ ͷ͛ͩʍɾ ͍ʍ̆ˏͩɄ ˵Ʉ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ̛ ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛

ͷ͛ɄɾɄ͛ Ʉ˵ ɲʍ̛͍̌ͩ ɄɾʍɲͷɄɾ̛ ɾʍ ͍ʍɲ̛ʳˏɾɄࢶ 8ʍ ʍ͛ͩɄ ̆Ʉ̌ʍ͍Ʉ ͛ʍ Ʉ͛ʍʳͷ͍Ʉ͍Ʌ ɾʍ

͋ͷʍ ˵Ʉ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ Ω ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛ ͛ʍ ͍ʍɲˏɲ˵Ʉ̌ ͛ʍʳ͸̌ ˵Ʉ ˵ʍʳˏ͛˵Ʉɲˏ̜̌ Ω ̛̌ ɾɄ̙Ʉ͍Ʌ̌ ʍ˵

̆ʍɾˏ̛ Ʉ̆ɩˏʍ̌ͩʍࢶ

ė̛ɾɄ͛ ˵Ʉ͛ ɲˏͷɾɄɾʍ͛ ͩˏʍ̌ʍ̌ ʍ͛ͩɄɩ˵ʍɲˏɾ̛͛ ͅͷ̛̌ͩ͛ ɾʍ ͍ʍɲ̛ʳˏɾɄ ʍ̌ ˵̛͛ ͋ͷʍ

ͅͷʍɾʍ ɾʍ̛͛ͅˏͩɄ͍ ˵̛͛ ʍ͋ͷˏ̛͛ͅ ʍ˵ʎɲ͍ͩˏɲ̛͛ Ω ʍ˵ʍɲ͍̜ͩ̌ˏɲ̛͛ Ω ͛ͷ͛ ͅˏ˵Ʉ͛ ̛ ɩɄͩʍ͍ˑɄ͛

ʳ͍ɄͩͷˏͩɄ̆ʍ̌ͩʍࢷ ̛ ̛͛˵ˏɲˏͩɄ͍ ͋ͷʍ ˵̛͛ ͍ʍɲ̛˥Ʉ̌ ʍ̌ ͛ͷ ˂̛ʳɄ͍ࢶ öͷʍɾʍ ̛ɩͩʍ̌ʍ͍

ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉɲˏ̜̌ Ʉɾˏɲˏ̛̌Ʉ˵ ʍ̌ ʍ˵ ɾʍͅɄ͍ͩɄ̆ʍ̛̌ͩ ͩʎɲ̌ˏɲ̛ ɾʍ ͛ͷ ɲˏͷɾɄɾࢶ








